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 07723423490                                                الاستاذ / محًد انشًري  

 

 انفصم الاول / الخهيت
  

 وتُتج يٍ خلاَا أخزي يٍ خلال اَقسايها   انحُت انكائُاث جًُعن وانىظُفُت انتزكُبُتة الاساسُت انىحذ هٍ : انخهُت

 تقسى انخلاَا يٍ حُث انتزكُب انً َىعٍُ ؟ 

 وانعضُاث انغشائُت ( يثم انبكتزَا . : ) تفتقذ انغشاء انُىوٌ  انُىاة بذائُت -1     

 : ) نها َىاة واضحت يحاطت بغلاف َىوٌ وعضُاث غشائُت ( يثم انخلاَا انحُىاَُت . انُىاة حقُقُت -2     

 : الخهيت عهى تطىر يراحم
 س / ما هً انجازات العلماء الاتٌة اسماؤهم ؟

 اول من رأى الخلٌة . -.       ب مجهرالصنع  -أ:  1317-1271 انتونً فان لٌفنهون العالم -1

اول من استخدم كلمة  -توصل الى نفس ملاحظات لٌفنهون .  ب -: أ 1311-1271روبرت هون  العالم الانكلٌزي -7

 لام بفحص تركٌب لشرة شجر البلوط ووصف الوحدات الفلٌنٌة    فً نسٌج الفلٌن .  -خلٌة     ج

 ة هوائٌة تشبه تجوٌف خلٌة شمع العسل .هــً ردهاول من عرف الخلٌة :  -د         
 
 : اكتشف نواة الخلٌة ولدم وصفاً لها . 1311روبرت براون  العالم الاسكتلندي -1

 : توصل الى ان جمٌع النباتات تتكون من خلاٌا . 1313ماثٌاس شلاٌدن  العالم الالمانً -4

 . خلاٌا من تتكون ٌوانات: اعلن ان جمٌع الح 1314ثٌودور شوان  عالم الحٌوان الالمانً -1

 

 هىيت الخنظريت ان
 

 وٌمكن  ثٌودور شوانو ماثٌاس شلاٌدنوهً النظرٌة التً تستند الى العمل الذي لدمه كل من نظريت الخهيت : 

 ؟ ماهً أسس نظرٌة الخلٌة /خ( /7714_7713/7س/)    اٌجاز اسسها بالاتً :                    

 ون من خلاٌا  .جمٌع الكائنات الحٌة تتك -1

 الخلاٌا هً الوحدات الاساسٌة والتركٌبٌة والوظٌفٌة للكائنات الحٌة . -7

 الخلاٌا تنتج من خلاٌا اخرى من خلال انمسامها . -1

  منالشه )اسئله وزارٌه+اسئله منهجٌه (للنظرٌه الخلٌه                            

 هما اللذان وصفا النظرٌة الخلوٌة . ثٌودور شوانو  ماثٌاس شلاٌدنالعالمان ()فراغ( / 7714/1س / )

 ج/ من خلاٌا أخرى من خلال انمسامها س/مامنشا أو المسؤول عن تكوٌن )الخلٌه( ؟ 
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 07723423490                                                الاستاذ / محًد انشًري  

 ( / عرف النظرٌة الخلوٌة ؟7717/7س / )

وتنص على  نثٌودور شواو ماثٌاس شلاٌدنوهً النظرٌة التً تستند الى العمل الذي لدمه كل من نظرٌة الخلٌة : ج / 

ثلاثة اسس هً : جمٌع الكائنات الحٌة تتكون من خلاٌا و الخلاٌا هً الوحدات الاساسٌة والتركٌبٌة والوظٌفٌة 

 للكائنات الحٌة و الخلاٌا تنتج من خلاٌا اخرى من خلال انمسامها .

 

 

 حجى الخلايا 
 )علل( ؟تتباٌن الخلاٌا بالحجم 

المجردة ولكن معظم  بالعٌن مشاهدتها ٌمكن وهً من الكبرملم( 1)دع بٌضة الضف على سبٌل المثال ٌصل لطرج/

وهنان من الخلاٌا ماٌكرومتر(  177)الخلاٌا تكون اصغر بكثٌر فبٌضة الإنسان على سبٌل المثال لا ٌتجاوز لطرها 

 ماٌكون ألل من ذلن 

 مختلفة لزٌادة الكفاءة فً انجاز الوظائف ال )علل(؟ ج /تمتلن الخلاٌا تخصصات معٌنة 

 

 . بالمجهر الضوئً* الخلاٌا والكائنات الحٌة المجهرٌة ) الدلٌمة ( ٌمكن رؤٌتها 

 . بالمجهر الالكترونً* اما العضٌات الخلوٌة والفاٌروسات والجزٌئات العضوٌة لا ٌمكن رؤٌتها الا 

  منالشه )اسئله منهجٌة( للحجم الخلاٌا                                       

عط مثال أو مثل ؟                                                                                                     س/أ  

ج/ بٌضة الضفدع.                                                                           ملم( ؟ 1.خلٌه لطرها )1  

ج/بٌضة الإنسان.                                                    ماٌكرومتر( ؟ 177.خلٌه لطرها لا ٌتجاوز )7  

 س/علل/ من الممكن رؤٌة بٌضة الضفدع ولا نستطٌع رؤٌة بٌضة الإنسان بالعٌن المجردة ؟.                     

مجردة.                      ملم( وهً من الكبر ٌمكن مشاهدتها بالعٌن ال1ج/لان بٌضة الضفدع لطرها ٌصل )  

ماٌكرومتر(.                                       177)أما بٌضة الإنسان تكون اصغر بكثٌر لا ٌتجاوز لطرها   

                            

 

 الخهيت بدائيت اننىاة 
 

 /خ(؟7713/7) )علل(تعتبر الخلٌة بدائٌة النواة الل تطوراً  

 ر بدائٌة من حٌث الشكل والتركٌب .ج / كونها اكث
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 07723423490                                                الاستاذ / محًد انشًري  

 ممٌزات الخلٌة بدائٌة النواة ؟ 

 لها نواة بدون غشاء نووي تدعى منطمة النواة او المنطمة النووٌة . -1    

 لا ٌحوي الساٌتوبلازم على عضٌات غشائٌة كأجسام كولجً والماٌتوكوندرٌا الا انه ٌحوي راٌبوسومات  -7   

 ات صغٌرة كثٌرة العدد تموم ببناء البروتٌنات .تظهر بهٌئة حبٌب        

 تتمثل الخلٌة بدائٌة النواة بالطحالب الخضر المزرلة والبكترٌا والماٌكوبلازما وجمٌعها تتبع مملكة     -1    

 الاولٌات .         

 تركٌب الخلٌه بدائٌة النواة )الخلٌه البكتٌرٌه(

 وتتالف من :كل خلٌة بكتٌرٌة تمثل خلٌه بدائٌة النواة 

 ٌحٌط بها مؤلف من مركبات كٌمٌائٌة )البروتٌن والدهون وعدٌد السكرٌد(.جدار صلب / 1

 ٌمع إلى الداخل من الجدار الصلب وهو غشاء نصف ناضح ٌحٌط بالساٌتوبلازم  .غشاء بلازمً/7

 وي على الراٌبوسومات الذي ٌحوي المنطمة النووٌة حٌث ٌنعدم الغلاف النووي والنوٌة كما ٌح.السٌاتوبلازم / 1

 تشمل الاسواط والاهداب والاهلاب الجنسٌه.اللواحك/ 4

 

 

  منالشه )اسئله وزارٌه+اسئله منهجٌة( للخلٌه بدائٌة النواة                           

 ج / بناء البروتٌنات .س / ما وظٌفة الراٌبوسومات فً الخلٌة بدائٌة النواة ؟ 

 دائٌة النواة بناء البروتٌنات ؟س / علل/ تستطٌع الخلاٌا ب

 ج / لأنها تحتوي على الراٌبوسومات كثٌرة العدد فً الساٌتوبلازم والتً تموم ببناء البروتٌنات فً الخلٌة .

 ج / الطحالب الخضراء المزرلة  ،  البكترٌا  ،  الماٌكوبلازما س / اعـــط مثال لخلٌة بدائٌة النواة ؟  

 ج / البروتٌن والدهون وعدٌد السكرٌد .الكٌمٌائً لجدار الخلٌة بدائٌة النواة ؟  ( / ما التركٌب7711/7س / )

 س / ما هً المظاهر العامة للخلٌة البكتٌرٌة ؟

 : جدار الخلٌة ، الغشاء البلازمً . غلاف الخلٌة -1ج /  

 : منطمة نووٌة ، راٌبوسومات .الساٌتوبلازم  -7      

 اب ، الاهلاب الجنسٌة .: الاسواط ، الاهداللواحك  -1  

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 
    

  
5 

 07723423490                                                الاستاذ / محًد انشًري  

 / ارسم الخلٌة بدائٌة النواة مؤشراً على الاجزاء ؟ (7714/7/ت_7713_7711/1س / )

 

 تدرٌب الطالب على رسم الخلٌة بدائٌة النواة الخلٌة بدائٌة النواة

 

 

 

 

 حقيقيت اننىاة يتالخه
 

 وجد فً ممالن )عوالم ( الطلٌعٌات والفطرٌات  : هً الخلٌة التً تمتلن نواة حمٌمٌة ت الخلٌة حمٌمٌة النواة

 والنباتات والحٌوانات  تمسم الخلاٌا حمٌمٌة النواة من حٌث الشكل الى نوعٌن                          

 كروٌة ، هرمٌة ، انبوبٌة ، مكعبة ، عمودٌة ، بٌضوٌة ، مسطحة ، نجمٌة ، مغزلٌة:  اشكال  ثابتة  

 لامٌبا .مثل ا :شكل غٌر ثابت   

  منالشه )اسئله منهجٌة( للخلٌه حمٌمة النواة                                     

 س /علل/ بعض الخلاٌا حمٌمٌة النوى لٌس لها شكل ثابت  ؟ أو الامٌبا تغٌر شكلها من حٌن لآخر ؟

 لاٌا شكل ٌلائم الوظٌفه التً تؤدٌها ج / ٌعزى التغٌٌر فً الشكل إلى الوظٌفه التً تموم بها الخلاٌا فغالباً ماٌكون للخ

 س /علل/ تحتاج الخلٌة الى مساحة سطحٌة ) الغشاء البلازمً ( ؟

 ج / لتستطٌع من خلالها المٌام بعملٌة تبادل المواد مع محٌطها بشكل ملائم .

 س/من المسؤول عن ؟

 ج/ الوظٌفه التً تموم بها.التغٌر فً شكل الخلٌه ؟ 1

 ج/ الغشاء البلازمً خلٌه ومحٌطها بشكل ملائم ؟ .تبادل المواد بٌن ال7
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 07723423490                                                الاستاذ / محًد انشًري  

 

 س / تتألف الخلٌة حمٌمٌة النواة من مكونات رئٌسٌة هً ؟ 

الجدار الخلوي والغشاء البلازمً فً )الخلٌة النباتٌة (     والغشاء البلازمً فمط فً )الخلٌة الحٌوانٌة( لأنها  -1ج / 

 النواة . -1م .     الساٌتوبلاز -7لا تحتوي على جدار خلوي      

 س / كٌف تمٌز بٌن او لارن بٌن الخلٌة بدائٌة النواة وحمٌمٌة النواة ؟

ملاحظه/من الممكن الإجابة عن ممٌزات الخلٌه بدائٌة النواة وحمٌمٌة النواة من جدول الممارنه أدناه وهكذا اغلب 

 )مع مراعاة عدد النماط ٌلائم عدد درجات السؤال(الممارنات 

 الخلٌة حمٌمٌة النواة دائٌة النواةالخلٌة ب

النواة عبارة عن مادة نووٌة غٌر محاطة بغلاف  -1

 نووي ولا تحتوي على نوٌة .

النواة محاطة بغلاف نووي وتحتوي على نوٌة او  -1

 اكثر .

 تحتوي على العضٌات الخلوٌة . -7 لا تحتوي على العضٌات الخلوٌة . -7

 اكبر حجماً واكثر تطوراً . -1 اصغر حجماً والل تطوراً . -1

 مثل الخلٌه الحٌوانٌة والنباتٌة . -4 مثل البكترٌا والطحالب الخضر المزرلة . -4

 تمتلن جدار خلوي وغشاء بلازمً نصف ناضح . -1

 

تمتلن الخلاٌا النباتٌة جدار خلوي وغشاء بلازمً  -1

 اما الخلاٌا الحٌوانٌة فلها غشاء بلازمً فمط .

     

 الخهيت جدار
 

 : هو جدار ٌمتصر وجوده على الخلاٌا النباتٌة فمط وٌتمثل بجدار خارجً سمٌن ٌحٌط بمكونات  جدار الخلٌة

 الخلٌة وٌغطً الغشاء البلازمً الذي ٌمع الى الداخل منه وٌحمك حماٌة واسناد للغشاء البلازمً                 

 والساٌتوبلازم .                

 ( جدار الخلٌة النباتٌة من ثلاث طبمات ٌتركب )ٌتألف 

 الجدار الثانوي . -1الجدار الابتدائً .     -7الصفٌحة الوسطى .     -1 

 /ت(7712_7711/7)  التركٌب الكٌمٌائً لجدار الخلٌة النباتٌة 

 لعمر .فً الخلاٌا المتمدمة فً االخشبٌن ) اللكنٌن ( فً الخلاٌا الفتٌة وٌتثخن باضافة السلٌلوز مادة  

  منالشه )اسئله وزارٌه+اسئله منهجٌة( للجدار الخلوي                              

 س / ما مولع وظٌفة او اهمٌة الجدار الخلوي فً الخلٌة النباتٌة ؟

 ٌمتصر وجوده على الخلاٌا النباتٌه فمط ٌغطً الغشاء البلازمً الذي ٌمع إلى الداخل منهج / المولع/ 

 مك الحماٌة والاسناد للغشاء البلازمً والساٌتوبلازم .ٌح/  الوظٌفه 

 . ج / جدار الخلٌةس / من المسؤول عن/ تحمٌك الحماٌة والاسناد للغشاء البلازمً والساٌتوبلازم ؟ 

 /خ(7713/1)الخلاٌا النباتٌه فمط  .ٌمتصر وجود جدار الخلٌة على  1س/املأ الفراغات ؟          
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 07723423490                                                الاستاذ / محًد انشًري  

 (7712/1) الجدار الابتدائً والجدار الثانوي ثلاث طبمات هً الصفٌحة الوسطى و  .ٌتالف جدار الخلٌة من7

فً الخلاٌا المتمدمة  الخشبٌن )اللكنٌن(فً الخلاٌا الفتٌه وٌتثخن بإضافة  السلٌلوز.ٌتركب جدار الخلٌة من مادة 1

 /ت(7777)بالعمر 

 

 تدرٌب الطالب على رسم الخلٌة النباتٌة الخلٌة النباتٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدرٌب الطالب على رسم الخلٌة الحٌوانٌة (1443/7/ت_7714الخلٌة الحٌوانٌة )
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 انغشاء انبلازيي 
 

 (7714/1/ت_7712_7774/1)س/عرف ؟ :  الغشاء البلازمً

ناضح لا ٌرى  هو غشاء خلوي ٌحٌط بالساٌتوبلازم فً الخلاٌا بدائٌة وحمٌمٌة النوى وٌتمثل بغشاء رلٌك مرن نصف 

ً من طبمتٌن من جزٌئات الدهون المفسفرة ذات طرف الٌف للماء واخر نافر  الا بالمجهر الالكترونً ٌتركب كٌمٌائٌا

 للماء وتتخلل الطبمتٌن جزٌئات بروتٌن تسمح او تتحكم بمرور المواد .

 

 

  بلازمًمنالشه )اسئله وزارٌه+اسئله منهجٌة( للغشاء ال                            

 الغشاء البلازمً ؟ ( 7777/1) ما مولع و اهمٌة  س/

 ٌحٌط بالساٌتوبلازم فً الخلاٌا بدائٌة النوى وحمٌمٌة النوىج /المولع / 

 وٌعمل على تنظٌم تبادل المواد بٌن الخلٌة ومحٌطها )عبور المواد اختٌارٌاً تبعاً لحجم جزٌئاتها( الأهمٌة /   

 رور بعض المواد خلال الغشاء البلازمً ؟س/ من المسؤول عن التحكم بم

 ج / جزٌئات البروتٌن التً تتخلل طبمتً الدهون المفسفرة فً الغشاء البلازمً .

 (7711/7)س/مم ٌتألف الغشاء البلازمً ؟وضح ذلن ؟ 

 ( 7714/7/ت_7712_7711/7)س/مالتركٌب الكٌمٌائً للغشاء البلازمً ؟ 

هون المفسفره ذات طرف ألٌف محب للماء وطرف نافر للماء وٌتخلل الطبمتٌن ج/ من طبمتٌن رلٌمتٌن من جزئٌات الد

 جزئٌات بروتٌنٌه تسمح أو تتحكم بمرور المواد 

 ( 7774/7)س/علل/ الغشاء البلازمً اختٌاري النفوذٌه أو )نصف ناضح(؟ 

 ج/ لانه ٌسمح بعبور المواد اختٌارٌاً تبعاً لحجم جزٌئاتها 
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 (7714/1/ت_7713_7713/7_7714/1_7771/1)مً الغشاء البلاز

 

 تدرٌب الطالب على رسم الغشاء البلازمً

 

 

 

 

 

 

 

 

 انسايتىبلازو
 

% مـن  37معمدة ٌشكل الماء  : هــو جـزء الخلٌة الذي ٌمع بٌن الغشاء البلازمً والنواة وهو مادة الساٌتوبلازم

لشحوم والسكرٌات واملاح متنوعة وٌحوي على العدٌد من % ٌتمثل با 1% وما تبمى  11مكوناته والبروتٌنات 

 العضٌات الخلوٌة )المكونات الحٌة( و)المكونات غٌر الحٌة( المتمثلة بجسٌمات تتكون نتٌجة لنشاط عضٌات الخلٌة

  منالشه )اسئله وزارٌه + اسئله منهجٌة( للساٌتوبلازم                            

 (7714/7/ت_7712)للساٌتوبلازم ؟  س / ما التركٌب الكٌمٌائً

 % شحوم وسكرٌات واملاح متنوعة . 1% بروتٌنات  و  11% ماء  و  37ج /  

 ( 7777/7)س / ما منشأ أو المسؤول عن تكوٌن/الجسٌمات او المكونات غٌر الحٌة فً الخلٌه ؟ 

 ج / تنشأ او تتكون نتٌجة لنشاط عضٌات الخلٌة .

 ( 7771/1)تمرٌبا من مكونات الساٌتوبلازم ؟  %37ء س/ املأ الفراغات/ ٌشكل الما

 ج/ جزء الخلٌه الذي ٌمع بٌن الغشاء البلازمً والنواة س/ مامولع الساٌتوبلازم ؟ 
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 ( 7771/1_1441/1)س / لارن بٌن الغشاء البلازمً والجدار البلازمً ؟ 

 الجدار الخلوي الغشاء البلازمً

دائٌة وحمٌمٌة ٌحٌط بالساٌتوبلازم فً الخلاٌا ب -1

 النوى .

 

.ٌمتصر وجوده على الخلاٌا النباتٌه فمط ٌغطً 1

 الغشاء البلازمً الذي ٌمع إلى الداخل منه 

 ٌنظم تبادل المواد بٌن الخلٌة ومحٌطها . -7

 

ٌحمك حماٌة واسناد للغشاء البلازمً  -7

 والساٌتوبلازم . 

 جدار خارجً سمٌن  -1 غشاء رلٌك مرن لا ٌرى الا بالمجهر الالكترونً .  -1

 ٌتكون من طبمتٌن من جزٌئات الدهون المفسفرة . -4

 

ٌتكون من ثلاث طبمات : الصفٌحة الوسطى ،  -4

 الجدار الابتدائً ، الجدار الثانوي .

ً  ٌتركب -1  الدهون من طبمتٌن رلٌمتٌن من كٌمٌائٌا

 للماء نافر واخر للماء الٌف المفسفرة ذات طرف

 المواد  بمرور تتحكم بروتٌن جزٌئات الطبمتٌن وتتخلل

ً  ٌتركب -1 الفتٌة  الخلاٌا فً السٌلٌلوز من كٌمٌائٌا

 الخلاٌا فً ) اللكنٌن ( وٌتثخن بإضافة الخشبٌن

 المتمدمة فً العمر .

 تام النفوذٌة . -3 اختٌاري النفاذٌة ) نصف ناضح ( . -3

 

 

 انشبكت انبلازييت انداخهيت
  

 (7717/7_1447/7س/عرف؟ ): خلٌة الشبكة البلازمٌة الدا

هً نظام شبكً مترابط من نبٌبات وحوٌصلات ترتبط بالغشاء البلازمً فً مناطك معٌنة ومع الغشاء النووي فً  

مناطك اخرى وتمثل مولعاً لصنع الدهون والكاربوهٌدرات والبروتٌنات واكتسبت تسمٌتها نتٌجة لتفرعاتها وتشابكاتها 

 عٌن : خشنة و ملساء .مع بعضها وتمسم الى نو

 

 تمسم الى نوعٌن هما :                                             

 :الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الخشنة .1

ٌمتاز هذا النوع من الشبكه البلازمٌه الداخلٌة بوجود الراٌبوسومات على سطوح نبٌباتها مما ٌعطٌها مظهراً خشنا أو  

فعال فً بناء البروتٌنات وهً تعمل على نمل  المواد داخل الخلٌة وبشكل خاص الى جهاز  حبٌبٌا ولهذا النوع دور

 كولجً  كما تعمل كشبكة هٌكلٌة للمادة البٌنٌة الساٌتوبلازمٌه .
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  منالشه )اسئله وزارٌه + اسئله منهجٌة( للخشنه                                

 الخشنة دور فعال فً بناء البروتٌنات ؟س / علل/ للشبكة البلازمٌة الداخلٌة 

 ج / وذلن لوجود الراٌبوسومات على سطوح نبٌباتها .

 س/ علل/ ٌطلك على الشبكه البلازمٌه الداخلٌة بهذا الاسم ؟

 ج/ نتٌجة لتفرعاتها وتشابكاتها مع بعضها 

 س / ما مولع واهمٌة الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الخشنة ؟

لغشاء البلازمً فً مناطك معٌنة ومع الغشاء النووي فً مناطك اخرى )تكثر فً الخلاٌا     : ترتبط باالمولع ج / 

 التً لها دور فً بناء البروتٌنات(

 ( 7711/1_7773/1_1444/1س/  مااهمٌة الشبكة البلازمٌه الداخلٌة الخشنه ؟): الاهمٌة      

 الخلٌة وبشكل خاص الى جهاز كولجً  نمل المواد داخل.7لها دور فعال فً بناء البروتٌنات   .1  

 مل كشبكة هٌكلٌة للمادة البٌنٌة الساٌتوبلازمٌة .تع. 1                  

 /خ(7713/1س/ عرف ؟ ): الراٌبوسومات 

عباره عن حبٌبات صغٌرة كثٌرة العدد تموم ببناء البروتٌنات  توجد على سطوح نبٌبات الشبكة البلازمٌة الداخلٌة 

 اٌتوبلازم الخلاٌا بدائٌة النواة .الخشنة وفً س

 س/ مامولع ووظٌفه الراٌبوسومات ؟

 (7772/7_7711/7_7771/1)ج / المولع/ 

 على سطوح نبٌبات الشبكة البلازمٌه الداخلٌة فً حمٌمة النواة وفً ساٌتوبلازم الخلاٌا بدائٌة النواة  

 (7711/7_7772/7_7771/7)تموم ببناء البروتٌنات . الوظٌفه/   

 س/ من المسؤول عن/ نمل المواد ) البروتٌنات( إلى جهاز كولجً داخل الخلٌه ؟

 ج/ الشبكة البلازمٌه الداخلٌة الخشنه 

 

 : الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الملساء .7

تختلف الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الملساء بخلوها من الراٌبوسومات لذلن تكون اغشٌتها ملساء ، تعمل على نمل 

د داخل الخلٌة وتمثل شبكة هٌكلٌة للمادة البٌنٌة الساٌتوبلازمٌة ، وتموم بإزالة التأثٌر السمً لبعض السموم الموا

والادوٌة المخدرة ، وتمثل مواضع لبناء وتجمع الشحوم لغرض خزنها وهً تكثر فً خلاٌا المباٌض والخصى 

 والغدتٌن الكظرٌتٌن وتموم بإفراز الهورمونات الستروٌدٌة .
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 س / وزاري / من المسؤول عن بناء وخزن الشحوم )الدهون( فً الخلٌة ؟

 ج / الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الملساء .

 

 المخدرة ؟ والادوٌة السموم لبعض السمً التأثٌر س / وزاري / من المسؤول عن ازالة

 ج / ج / الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الملساء .

 

 س / علل / تكثر الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الملساء فً خلاٌا المباٌض والخصى والغدد الكظرٌة ؟

 ج / لكونها مسؤولة عن بناء وتجمع الشحوم لغرض خزنها ، وتموم بافراز الهرمونات الستروٌدٌة .

 

 س / لـارن بٌن الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الخشنة والملساء ؟

 ج /

 الملساء الداخلٌة البلازمٌة الشبكة الخشنة الداخلٌة مٌةالبلاز الشبكة

سطوحها لذلن  على الراٌبوسومات بوجود تتمٌز -7

 تكون اغشٌتها خشنة .

تتمٌز بخلو سطوحها من الراٌبوسومات لذلن  -7

 .تكون اغشٌتها ملساء 

فً نمل المواد داخل الخلٌة وتعمل  دور لها -1

 ساٌتوبلازمٌة .البٌنٌة ال المادة هٌكلٌة كشبكة

فً نمل المواد داخل الخلٌة وتعمل  دور لها -1

 البٌنٌة الساٌتوبلازمٌة . المادة هٌكلٌة كشبكة

 البروتٌنات . لها دور فعال فً بناء -4

 

الشحوم لغرض  تمثل مواضع لبناء وتجمع -4

 خزنها .

 لا تموم بذلن . -1

 

 السموم لبعض السمً التأثٌر تموم بإزالة -1

 المخدرة . ةوالادوٌ

 تموم بإفراز الهورمونات الستروٌدٌة . -3 لا تموم بذلن .  -3
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 جهاز كىلجي
 

من خلال دراسة الخلاٌا العصبٌة  1343: هو جهاز افرازي خلوي ، وصفه لأول مرة العالم كولجً عام  جهاز كولجً

ً فً الساٌتوبلازم بٌن النواة والغشاء البلازمً وٌص ً خاصا عب تمٌٌز حدوده بشكل دلٌك ، وٌختلف فً ، ٌتخذ مولعا

الشكل والحجم من خلٌة الى اخرى ، وٌتألف من ثلاث ردهات محددة بأغشٌة ملساء هً )الصهارٌج ، حوٌصلات ، 

 فجوات كبٌرة( .

 

( مـن الاكٌاس المسطحة والتً تعتبر احدى  17 - 1: هً ردهة محددة بأغشٌة ملساء تتمثل بعدد  ) الصهارٌج 

 هاز كولجً .مكونات ج

 افراز البروتٌن . -7بناء وافراز السكرٌات المعمدة فً الخلٌة .      -1س / وزاري / من المسؤول عن : 

 افراز الهرمونات والانزٌمات .  فً الخلاٌا الحٌوانٌة ؟  -1                                        

 ج / جهاز كولجً .

 خلٌة وجهاز كولجً ؟س / لارن بٌن الشبكة البلازمٌة الدا

 ج /

 جهاز كولجً الداخلٌة البلازمٌة الشبكة

 توجد وحوٌصلات نبٌبات من مترابط شبكً نظام -1

 جهة من البلازمً بالغشاء ترتبط الساٌتوبلازم فً

 اخرى . جهة من النووي وبالغلاف

 

 لأول كولجً العالم وصفه افرازي خلوي جهاز -1

ً  ٌتخذ 1343 عام مرة الساٌتوبلازم  ًف خاصا مولعا

حدوده  تحدٌد ٌصعب و البلازمً والغشاء النواة بٌن

  بدلة .

الى :  تتكون من نبٌبات وحوٌصلات وتنمسم -7

 . خشنة و ملساء

صهارٌج ، حوٌصلات ، )  ردهات ثلاث ٌتكون من -7

 ( .فجوات 

 و الكاربوهٌدرات الدهون لصناعة مولع تعتبر -1

 ة والخلٌة النباتٌة .فً الخلٌة الحٌوانٌ والبروتٌنات

 

 

 

 السكرٌات وافراز فً الخلاٌا الحٌوانٌة : بناء -1

 الهرمونات ، افراز البروتٌن ، افراز المعمدة

 والانزٌمات .

 السٌلٌلوز ٌموم ببناء (الدكتٌوسوم) النباتٌة الخلٌة فً

 الخلوي . الجدار مكونات وبعض
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 ؟س / ما وظائف جهاز كولجً فً الخلٌة الحٌوانٌة 

 بناء وافراز السكرٌات المعمدة . -1ج / 

 افراز البروتٌن الذي ٌحصل علٌه من الشبكة البلازمٌة الداخلٌة أي انه لا ٌصنع البروتٌن . -7     

 افراز الهرمونات والانزٌمات . -1     

 . الدكتٌوسوم اسم النباتٌة الخلٌة فً كولجً جهاز على ٌطلك/  وزاري س / 

 ؟ لدكتٌوسوما عرف/  وزاري س /

  السٌلٌلوز بناء فً اهمٌة وله النباتٌة الخلٌة فً كولجً هً مصطلح ٌطلك على جهاز:   الدكتٌوسومج / 

 . الخلوي الجدار مكونات وبعض                      

 ؟ الدكتٌوسوم وظٌفة او اهمٌة ما/  / وزاري س

 . فً الخلاٌا النباتٌة الخلوي الجدار مكونات وبعض السٌلٌلوز بناء فً اهمٌة لهج / 

 ؟ النباتٌة الخلٌة فً الخلوي الجدار مكونات وبعض السٌلٌلوز بناء عن المسؤول من/  / وزاري س

 ج / جهاز كولجً فً الخلاٌا النباتٌة ) الدكتٌوسوم ( .

 س / لارن بٌن جهاز كولجً والشبكة البلازمٌة الخشنة ؟

 ج /

 لخشنةالشبكة البلازمٌة الداخلٌة ا كولجً جهاز

 لأول كولجً العالم وصفه افرازي خلوي جهاز -1

ً  ٌتخذ 1343 عام مرة الساٌتوبلازم  فً خاصا مولعا

حدوده  تحدٌد ٌصعب و البلازمً والغشاء النواة بٌن

  بدلة .

 توجد وحوٌصلات نبٌبات من مترابط شبكً نظام -1

 جهة من البلازمً بالغشاء ترتبط الساٌتوبلازم فً

 اخرى . جهة من النووي وبالغلاف

 

 نظام شبكً مترابط من نبٌبات وحوٌصلات . -7 ردهات محددة باغشٌة ملساء . ثلاث ٌتكون من -7

 .سطوحها على الراٌبوسومات بوجود تتمٌز -1 لا ٌحتوي على الراٌبوسومات . -1

 ، افراز المعمدة السكرٌات وافراز تموم ببناء -4

ات فً الخلاٌا والانزٌم الهرمونات البروتٌن ، افراز

 الجدار مكونات وبعض السٌلٌلوز الحٌوانٌة . وبناء

 الخلوي فً الخلاٌا النباتٌة .

 وتموم ببناء داخل الخلٌة. المواد تموم بنمل -4

البروتٌنات . تعمل كشبكة هٌكلٌة للمادة البٌنٌة 

 الساٌتوبلازمٌة .
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 ؟ الملساء البلازمٌة والشبكة كولجً جهاز بٌن لارن/  س

 /  ج

 الشبكة البلازمٌة الداخلٌة الملساء كولجً جهاز

 لأول كولجً العالم وصفه افرازي خلوي جهاز -1

ً  ٌتخذ 1343 عام مرة الساٌتوبلازم  فً خاصا مولعا

حدوده  تحدٌد ٌصعب و البلازمً والغشاء النواة بٌن

  بدلة .

 توجد وحوٌصلات نبٌبات من مترابط شبكً نظام -1

 جهة من البلازمً بالغشاء تبطتر الساٌتوبلازم فً

 اخرى . جهة من النووي وبالغلاف

 

 نظام شبكً مترابط من نبٌبات وحوٌصلات . -7 ردهات محددة بأغشٌة ملساء . ثلاث ٌتكون من -7

 . الراٌبوسومات بخلوها من تتمٌز -1 لا ٌحتوي على الراٌبوسومات . -1

 ز، افرا المعمدة السكرٌات وافراز تموم ببناء -4

والانزٌمات فً الخلاٌا  الهرمونات البروتٌن ، افراز

 الجدار مكونات وبعض السٌلٌلوز الحٌوانٌة . وبناء

 الخلوي فً الخلاٌا النباتٌة .

 

البروتٌنات .  داخل الخلٌة . وبناء المواد تموم بنمل -4

تعمل كشبكة هٌكٌلٌة للمادة البٌنٌة الساٌتوبلازمٌة . 

لشحوم لغرض خزنها . ا تمثل مواضع لبناء وتجمع

 والادوٌة السموم لبعض السمً التأثٌر تموم بإزالة

 المخدرة . تموم بإفراز الهورمونات الستروٌدٌة .

 

 الدايتىكىندريا
 

( ماٌكرومتر  17( ماٌكرومتر وطولها لد ٌصل )  1 – 7.1: وهً تراكٌب كروٌة او خٌطٌة عرضها ) الماٌتوكوندرٌا 

حمٌمٌة النوى ، تحاط بغشاء ثنائً الطبمة ، الطبمة الداخلٌة منه تظهر عدة انثناءات ، توجد فً جمٌع الخلاٌا 

وانطواءات تتخذ اشكالاً واتجاهات مختلفة تسمى الاعراف تزٌد من المساحة السطحٌة للطبمة الداخلٌة لغشاء 

 الماٌتوكوندرٌا ، وهً مسؤولة عن التنفس الخلوي وانتاج الطالة .

 

ة عـن انثناءات وانطواءات تمتد من الغشاء الداخلً للماٌتوكوندرٌا تتخذ اشكالاً واتجاهات مختلفة :هً عبارالاعـراف 

 تعمل على زٌادة المساحة السطحٌة للطبمة الداخلٌة لغشاء الماٌتوكوندرٌا .

 

 س / ما مولع و وظٌفة الاعراف ؟

  تظهر او تمتد من الطبمة الداخلٌة للماٌتكوندرٌا .ج / المولع / 

 تزٌد المساحة السطحٌة للطبمة الداخلٌة لغشاء الماٌتوكوندرٌا .الوظٌفة /      
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 س / من المسؤول عن ) انتاج الطالة ، التنفس الخلوي ( ؟

 ج / الماٌتوكوندرٌا .

 

 س / علل / الوظٌفة الرئٌسٌة للماٌتوكوندرٌا هً التنفس الخلوي ؟

 ج / وذلن لاحتوائها على الانزٌمات التنفسٌة .

 

 س / علل / تدعى الماٌتوكوندرٌا بٌوت الطالة ؟

 ذات الطالة العالٌة .  ATPج / لأن لها علالة بإنتاج معظم جزٌئات ادٌنوسٌن ثلاثً الفوسفات 

 

 س / وزاري / ارسم الماٌتوكوندرٌا مؤشراَ على الاجزاء ؟

 ج /

 الماٌتوكوندرٌا

 

 

 

 

 

 تدرٌب الطالب على رسم الماٌتوكوندرٌا
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 انبلاستيداث
 

: هً عضٌات خلوٌة توجد فً ساٌتوبلازم الخلاٌا النباتٌة تظهر بأشكال واحجام والوان مختلفة منها البلاستٌدات 

 البٌضوي والكأسً والحلزونً والنجمً وهً على ثلاثة انواع الملونة وعدٌمة اللون والخضر .

 

 لفة تعطً الوان الازهار والثمار .: هً بلاستٌدات تحتوي صبغات مخت البلاستٌدات الملونة

 : هً بلاستٌدات تشكل مراكز لتحول سكر الكلوكوز الى سكرٌات متعددة مثل النشأ    البلاستٌدات عدٌمة اللون

 ) كما موجود فً البطاطا ( او الى شحوم وبروتٌنات .                               

فً النباتات وتحاط بغشاء مزدوج ٌوجد داخل الغشاء تركٌبان مهمان : هً البلاستٌدات الشائعة  البلاستٌدات الخضر

 الكرانا والسدى او الحشوة التً تحوي داخلها الكرانا التً تحتوي على الكلوروفٌل هما البذٌرة او الكرانوم وجمعها

 . والانزٌمات التً تساهم فً عملٌة البناء الضوئً

 

 والثمار ؟س / وزاري / من المسؤول عن الوان الازهار 

 ج / البلاستٌدات الملونة .

 س / وزاري / من المسؤول عن بٌاض البطاطا ؟

 ج / البلاستٌدات عدٌمة اللون .

 س / وزاري / مـن المسؤول عن تحول سكر الكلوكوز الى بروتٌنات فً الخلٌة ؟

 ج / البلاستٌدات عدٌمة اللون .

 

 اء البلاستٌدة الخضراء ومفردها كرانوم او البذٌرة تحتوي : هً تراكٌب ممتدة من الطبمة الداخلٌة لغشالكرانا 

 لعملٌة البناء الضوئً .اللازمة على صبغة الكلوروفٌل           

 : هً المادة السائلة الشفافة التً تملأ الفسحة الداخلٌة للبلاستٌدة الخضراء وتوجد فٌها الانزٌمات الـسـدى 

 لى البلاستٌدات الخضر المٌام بعملٌة البناء الضوئً .مما ٌسهل ع CO2التً تختزل             

 س / علل / تموم البلاستٌدة الخضراء بعملٌة البناء الضوئً ؟

 لاحتوائها على صبغة الكلوروفٌل فً الكرانا التً تتمكن من التناص الطالة الشمسٌة . -1ج / وذلن    

 فً السدى . CO2زل لاحتوائها على الانزٌمات التً تخت -7                   
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 س / وزاري / عرف غـشاء الثاٌلكوٌد ؟

 هـو تركٌب كٌسً لرصً الشكل ٌتكون من الغشاء الداخلً للبلاستٌدة الخضراء : غـشاء الثاٌلكوٌد ج / 

 ٌحتوي الٌخضور والانزٌمات التً تساهم فً انجاز عملٌة البناء الضوئً .                           

 ن درنات البطاطا ذات لون ابٌض ؟س / علل / تكو

 ج / لاحتوائها على كمٌات كبٌرة من البلاستٌدات عدٌمة اللون ملٌئة بالنشأ .

 س / وزاري / ارسم البلاستٌدة الخضراء مؤشراَ على الاجزاء ؟

 ج /

 تدرٌب الطالب على رسم البلاستٌدة الخضراء البلاستٌدة الخضراء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دة الخضراء والماٌتوكوندرٌا ؟س / لارن بٌن البلاستٌ

 ج /

 الماٌتوكوندرٌا الخضراء البلاستٌدة

تراكٌب ذات اشكال مختلفة منها بٌضوٌة وكأسٌة  -1

 وحلزونٌة و نجمٌة .

 تراكٌب خٌطٌة او كروٌة . -1

 

 فً جمٌع الخلاٌا حمٌمٌة النواة . توجد -7 توجد فً الخلاٌا النباتٌة فمط . -7

 تحاط بغشاء مزدوج ٌحتوي على طٌات . -1 خال ٍ من الطٌات . تحاط بغشاء مزدوج -1

 تحتوي على الاعراف والمالب . -4 تحتوي على الكرانا مغمورة بالسدى . -4

 تحتوي على الانزٌمات التنفسٌة . -1 تحتوي على صبغات الكلوروفٌل والانزٌمات . -1

 والتنفس الخلوي . ATPظٌفتها انتاج و -3 وظٌفتها البناء الضوئً وتكوٌن الكاربوهٌدرات . -3
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 الجسيًاث الحانت 
 

 س / وزاري / عرف الجسٌمات الحالة ؟

: هً حوٌصلات محاطة بغشاء احادي الطبمة وتحتوي على اعداد كبٌرة من الانزٌمات المحللة ) الجسٌمات الحالة 

ً جمٌع الخلاٌا تمرٌباً وبشكل خاص فً انزٌم ( تكون مسؤولة عن عملٌة الهضم داخل الخلٌة وتوجد ف 47اكثر من 

 الخلاٌا التً تتمٌز بمابلٌة البلعمة مثل خلاٌا الدم البٌض العدلة .

 س / ما هً وظائف الجسٌمات الحالة ؟

 تخلص ساٌتوبلازم الخلٌة من بعض الدلائك الغذائٌة ولطع الماٌتوكوندرٌا والاحٌاء المجهرٌة وغٌر  –ج /  أ 

 وائب .ذلن من الش           

 تؤدي دور مهم فً عملٌة التحول الشكلً فً الحٌوانات مثل اختفاء ذنب دعامٌص ) ٌرلات (   –ب      

 الضفادع عند تحولها الى ضفادع بالغة .           

 تعمل على تحطٌم الخلاٌا المكونة لها ، عند موت الكائن الحً .  –ج      

 ل عملٌة التحلل الذاتً .تدوٌر العناصر فً الطبٌعة من خلا -د       

 

 س / وزاري / من المسؤول عـن : التحلل الذاتً ، تنظٌف الساٌتوبلازم ، الهضم داخل الخلٌة ؟

 ج / الجسٌمات الحالة .

 س / وزاري / علل / تساهم الجسٌمات الحالة فً عملٌة التحول الشكلً ؟

م الخلٌة وٌنتج عن ذلن هضم محتوٌات الساٌتوبلازم من ج / لانها تحرر الانزٌمات من الجسٌمات الحالة الى ساٌتوبلاز

 الجزٌئات الكبٌرة وبالتالً موت الخلٌة .

 

 الحٌوان بتغٌرات جسمٌة ٌتحول فٌها من شكل الى اخر خلال دورة حٌاته  : هـً عملٌة مرور الشكلً التحول

 عند تحولها  ( الدعامٌص)  فادعالض بفضل الجسٌمات الحالة مثل اختفاء الذنب فً ٌرلات                    

 الى ضفادع بالغة .                     

 

 : هـــً عملٌة هضم او تحلٌل الخلاٌا الحٌة لنفسها عند موتها بعد تحطم غشاء الجسٌمات الحالة  التحلل الذاتً

  ومحتوٌاتها ولهذهوتحـرر الانزٌمات المحللة الموجودة بداخلها والتً تموم بهضم الخلٌة                   

 العملٌة دور مهم فً تدوٌر العناصر فً الطبٌعة وخصوصاً بعد تحلل الاجسام بعد موتها .                  
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 س / لارن بٌن الجسٌمات الحالة وجهاز كولجً ؟

 ج /

 جهاز كولجً الجسٌمات الحالة

 حوٌصلات محاطة بغشاء احادي الطبمة . -1

 

ن ثلاث ردهات محاطة جهاز افرازي ٌتألف م -1

 بأغشٌة ملساء .

 ٌمع بٌن النواة والغشاء البلازمً . -7 توجد منتشرة فً ساٌتوبلازم الخلاٌا . -7

 وتنظٌف الغذائٌة داخل الفجوة تموم بالهضم -1

 عملٌة فً دور الشوائب و لها من الساٌتوبلازم

 عند لها المكونة الخلاٌا تحطٌم وفً الشكلً التحول

 الطبٌعة فً العناصر تدوٌر وفً الحً الكائن موت

 . الذاتً التحلل عملٌة خلال من

 افراز و المعمدة السكرٌات وافراز ٌموم ببناء -1

فً الخلاٌا  والانزٌمات الهرمونات وافراز البروتٌن

 مكونات وبعض السٌلٌلوز ببناء الحٌوانٌة وٌموم

 الخلوي فً الخلاٌا النباتٌة . الجدار

 

الخلاٌا تمرٌبا وخاصة التً تموم  توجد فً جمٌع -4

 بعملٌة البلعمة مثل خلاٌا الدم البٌض .

 ٌوجد فً الخلاٌا الحٌوانٌة والنباتٌة . -4

 

 خلٌة من الراٌبوسومات . -1

 

خال ٍ من الراٌبوسومات الا انه ٌفرز البروتٌنات  -1

 التً ٌحصل علٌها من الشبكة البلازمٌة الداخلٌة .
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 ت الحالة مؤشراً على الاجزاء ؟س / ارسم الجسٌما

 ج /

 الجسٌمات الحالة ومولعها فً الخلٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدرٌب الطالب على رسم الجسٌمات الحالة ومولعها فً الخلٌة
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 هيكم الخهيت 

ستعمل من لبل : هـو جهاز ممٌز من الخٌوط الدلٌمة والنبٌبات تعطً دعامة للخلٌة وتحافظ على شكلها وٌ هـٌكل الخلٌة

العدٌد من الخلاٌا كوسائل حركة وانتمال للعضٌات داخل الخلٌة وٌتكون من الخٌوط الدلٌمة والنبٌبات الدلٌمة 

 والجسٌمات المركزٌة .

 

: هً تراكٌب رلٌمة ومستمٌمة لوحظت لأول مرة بوضوح فً الخلاٌا العضلٌة تتمثل بخٌوط الاكتٌن  الخٌوط الدلٌمة

الاكتٌن وخٌوط الماٌوسٌن المكونة من بروتٌن الماٌوسٌن وكلاهما مسؤول عن لدرة الخلٌة فً  المكونة من  بروتٌن

 التملص والانبساط . 

 

 س / من المسؤول عن لـدرة الخلٌة العضلٌة على التملص والانبساط ؟

 ج / الخٌوط الدلٌمة المتمثلة بخٌوط الاكتٌن وخٌوط الماٌوسٌن .

 ٌوط الدلٌمة ؟س / ما التركٌب الكٌمٌائً للخ

 ج / تتركب كٌمٌائٌاً من : 

 خٌوط الاكتٌن المكونة من بروتٌن الاكتٌن . -1     

 خٌوط الماٌوسٌن المكونة من بروتٌن الماٌوسٌن . -7     

 س / وزاري / ما مولع الخٌوط الدلٌمة ؟

 ج/ توجد فً ساٌتوبلازم الخلاٌا العضلٌة .

 

مكونة من بروتٌن ) تٌوبٌولٌن ( تمع بالمرب من النواة توجد فً الخلاٌا  : هً تراكٌب انبوبٌة النبٌبات الدلٌمة

ً فً حركة الكروموسومات اثناء انمسام الخلٌة وتعد مهمة  الحٌوانٌة وبعض الطحالب والفطرٌات ، لها دوراً حٌوٌا

اط وتكوٌن الجسٌمات بالنسبة للهٌكل الخلٌوي والتنظٌم وانتمال المواد وتعد جزء اساسً فً تركٌب الاهداب والاسو

 المركزٌة .
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 س / لارن بٌن الخٌوط الدلٌمة والنبٌبات الدلٌمة ؟

 ج /

 النبٌبات الدلٌمة الخٌوط الدلٌمة

 تراكٌب انبوبٌة . -1 تراكٌب رلٌمة ومستمٌمة وخٌطٌة . -1

 اكبر حجماً من الخٌوط الدلٌمة . -7 اصغر حجماً من النبٌبات الدلٌمة .  -7

 مكونة من بروتٌن التٌوبٌولٌن . -1 ة من )خٌوط( بروتٌن الاكتٌن والماٌوسٌن .مكون -1

تساهم فً هٌكل الخلٌة واعطاء الدعم والحركة  -4

وانتمال العضٌات داخل الخلٌة وهً مسؤولة عن 

 التملص والانبساط فً الخلٌة .

تعمل على حركة الكروموسومات اثناء انمسام  -4

تركٌب الاهداب  الخلٌة وهً جزء اساسً فً

 والاسواط .

 توجد بوضوح فً الخلاٌا العضلٌة . -1

 

توجد فً ساٌتوبلازم الخلاٌا الحٌوانٌة وبعض  -1

 الاحٌاء الواطئة مثل الطحالب والفطرٌات .

 

: هو تركٌب ٌحتوي على زوج من المرٌكزات وكل منهما ٌمثل اسطوانة مكونة من تسع مجامٌع وكل  الجسٌم المركزي

تحتوي على ثلاثة نبٌبات دلٌمة ٌتضاعف الجسٌم المركزي عند انمسام الخلٌة وٌبتعد الجسٌمان الى لطبً  مجموعة

 الخلٌة المتمابلٌن وٌرتبطان معاً بخٌوط المغزل لسحب الكروموسومات نحو لطبً الخلٌة.

 

 س / علل / للجسٌم المركزي دور مهم فً عملٌة انمسام الخلاٌا ؟

ً فً حركة الكروموسومات اثناء انمسام ج / لان الجسٌم المركز ي ٌنشأ من النبٌبات الدلٌمة التً تلعب دوراً حٌوٌا

 الخلٌة .

 

 س / علل /  على الرغم من عدم وجود الجسٌمات المركزٌة فً الخلاٌا النباتٌة الا انها تنمسم ؟

 ة فً الخلاٌا النباتٌة .ج / بسبب وجود مركز لتخلٌك او تكوٌن النبٌبات الدلٌمة كما توجد الخٌوط الدلٌم

 

 س / ما مولع و وظٌفة ومنشأ الجسٌمات المركزٌة ؟

 / فً ساٌتوبلازم الخلاٌا الحٌوانٌة والطحالب والفطرٌات بالمرب من النواة .المولع ج / 

 / له دوراً حٌوٌاً فً حركة الكروموسومات اثناء انمسام الخلٌة .الوظٌفة      

 ٌمة ./ النبٌبات الدل المنشأ      
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هو تركٌب ٌشابه المرٌكزات فً تركٌبه ٌتخذ مولعاً عند لاعدة الهدب او السوط فً الخلاٌا التً :  الجسٌم الحركً

 . الجسٌم الماعديتحتوي اهداب او اسواط وله دور مهم فً حركة الاهداب والاسواط وٌطلك علٌه اٌضاً ب

 

 س / ٌطلك على الجسٌم الحركً بالجسٌم الماعدي ؟

 نه ٌتخذ مولعاً عند لاعدة الهدب او السوط فً الخلاٌا التً تحوي اهداباً واسواطاً .ج / لأ

 

 س / وزاري / ما مولع ووظٌفة الجسٌم الماعدي ؟

 : عند لاعدة الهدب او السوط فً الخلاٌا التً تحوي اهداباً او اسواطاً .المولع ج / 

 : له دور مهم فً حركة الاهداب والاسواط .الوظٌفة     

 

 س / الجسٌم المركزي الجسٌم الحركً متشابهان من حٌث التركٌب ؟

 ج / لان كلاهما ٌتكون من المرٌكزات التً تنشأ من النبٌبات الدلٌمة .

 

 س / لارن بٌن الجسٌم المركزي والجسٌم الحركً ؟

 ج /

 المركزي الجسٌم (الماعدي الجسٌم) الحركً الجسٌم

 ٌوجد فً الخلاٌا الحٌوانٌة . -1 داب او اسواط .ٌوجد فً الخلاٌا التً تمتلن اه -1

 ٌمع لرب النواة . -7 ٌمع عند لاعدة كل هدب وسوط . -7

 ٌحتوي على زوج من المرٌكزات . -1 ٌشبه المرٌكزات فً تركٌبه . -1

 له دور مهم فً حركة الاهداب والاسواط . -4

 

له دور مهم فً حركة الكروموسومات اثناء  -4

 ٌة .انمسام الخل
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 انفجىاث
 

: هً اكٌاس غشائٌة توجد فً ساٌتوبلازم الخلٌة تكون متخصصة فً بعض الطلٌعٌات مثل الفجوات الفجوات 

المتملصة التً تخلص الخلٌة من الماء الزائد عن الحاجة والفجوات الغذائٌة التً تعمل على هضم الغذاء داخلها من 

 ل الفجوة والفجوات النباتٌة ) العصارٌة ( تحتوي على عصٌر خلوي .خلال انزٌمات تفرزها الجسٌمات الحالة داخ

 

 س / ما هً انواع الفجوات ؟

 ج /

 : هً فجوات تعمل على تخلٌص الخلٌة من الماء الزائد عن الحاجة مع بعض المواد الفجوات المتملصة -أ 

 الإبرازٌة الذائبة كما هو الحال فً الامٌبا والبرامسٌوم .

 

: هً فجوات تتكون ولتٌاً من خلال احاطة المواد الغذائٌة بغشاء من الكائن الحً وٌهضم الغذاء الغذائٌة الفجوات  -ب 

 داخل هذه الفجوات من خلال انزٌمات تفرزها الجسٌمات الحالة الى داخل الفجوة كما فً بعض الطلٌعٌات .

 

ً مما فً : هً فجوات توجد فالفجوات النباتٌة ) العصارٌة او العصٌرٌة (  -ج  ً الخلاٌا النباتٌة تكون اكثر وضوحا

 الخلاٌا الحٌوانٌة وهً صغٌرة فً الخلاٌا الفتٌة و واسعة فً الخلاٌا الناضجة وتحتوي على العصٌر الخلوي .

 

 : هـو عصٌر لمواد مختلفة بصورة ذائبة بشكل محلول ٌوجد داخل الفجوات الموجودة فً  العصٌر الخلوي

 الخلاٌا النباتٌة الناضجة .                     
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 المحتىياث غير الحيت نهخهيت
 

: هً مكونات مؤلتة فً الساٌتوبلازم ٌطلك علٌها بالمخلفات الساٌتوبلازمٌة وتتكون  المحتوٌات غٌر الحٌة للخلٌة

 بشكل رئٌسً من مواد اٌضٌة ومخلفات متراكمة ذات طبٌعة مختلفة .

 وهً بعدة اشكال منها :

 دهنٌة كما فً خلاٌا النسٌج الدهنً وخلاٌا الكبد . لطٌرات  -1

 التجمعات الكاربوهٌدراتٌة التً تتمثل بالكلاٌكوجٌن كما تتضح فً خلاٌا الكبد . -7

 البروتٌنات التً تخزن فً الخلاٌا الغدٌة بشكل حبٌبات افرازٌة وتتحرر هذه الحبٌببات بشكل دوري الى  -1

 السائل خارج الخلاٌا .    

 لفات المواد الملونة او الصبغات اذ تموم الخلاٌا بصنع هذه الصبغات كما هو الحال فً خلاٌا الجلد .مخ -4

 الانزٌمات والهرمونات وبعض انواع الفٌتامٌنات وهذه تأخذ أشكال حبٌبٌة كروٌة او بٌضوٌة وتكون  -1

 محاطة بغشاء كما هو الحال فً الحبٌبات الافرازٌة العصبٌة .    

 

 اة انــنى
 

: هً اهم واكبر مكونات الخلٌة وجودها اساسً للحٌاة لان بماء الخلٌة ٌعتمد على المبادلات الاٌضٌة بٌن الــنــواة 

النواة والساٌتوبلازم اذ تموت الخلٌة بعد فترة من فمدانها للنواة وتتكون النواة من غلاف نووي وبلازم نووي ونوٌة 

ا باختلاف الخلاٌا واغلب الخلاٌا وحٌدة النواة وبعضها ثنائٌة مثل خلاٌا وشبكة كروماتٌنٌة وٌختلف شكلها وحجمه

ً فً الخلاٌا الجنٌنٌة وجانبٌة او محٌطٌة فً بعض الخلاٌا الافرازٌة كالخلاٌا الدهنٌة او  الغضروف ومولعها مركزٌا

 المخاطٌة .

 س / مثل لما ٌأتً :

 لاٌا الدم الحمر الناضجة .خخلٌة تتحلل بعد فمد نواتها  .              ج /  -1

 خلاٌا الدم البٌض .خلٌة نواتها مفصصة او غٌر منتظمة .   ج /  -7

 خلاٌا الغضروف ، خلاٌا الكبد ، خلاٌا الانسجة العضلٌة . خلٌة ثنائٌة النواة .                         ج / -1

 .نٌة الخلاٌا الجنٌخلٌة نواتها مركزٌة .                       ج/  -4

 الخلاٌا الافرازٌة  كالخلاٌا الدهنٌة والخلاٌا المخاطٌة . خلٌة نواتها جانبٌة .                       ج / -1

 . الحمر الناضجة الدم خلاٌا خلٌة حٌوانٌة لا تحتوي على نواة .       ج / -3
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 س / علل / تتحلل خلاٌا الدم الحمر بعد فترة من فمدانها للنواة ؟

وجود النواة اساسً للحٌاة حٌث ان بماء الخلٌة ٌعتمد على المبادلات الاٌضٌة المختلفة بٌن النواة  ج / لان

 والساٌتوبلازم .

 

 س / علل / تتباٌن اشكال النواة فً الخلاٌا ؟

 ج / لان تباٌن اشكال النواة ذو صلة بشكل الخلٌة فمد تكون كروٌة او بٌضوٌة او مفصصة او غٌر منتظمة الشكل كما

 فً خلاٌا الدم البٌض .

 

 مكونات النواة :

 

: هـو غشاء رلٌك ثنائً الطبمة ، ٌحدد النواة و له خواصه الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة وٌنظم تبادل  الغلاف النووي -1

المواد بٌن النواة والساٌتوبلازم لاحتوائه على ثموب دلٌمة تمر من خلاله بعض جزٌئات المواد وٌمتاز بكونه اختٌاري 

 لنفاذٌة ٌحٌط بمحتوٌات النواة فً جمٌع الخلاٌا حمٌمٌة .ا

 

 س / الغلاف النووي ٌحٌط بمكونات النواة فً جمٌع الخلاٌا ما عدا البكترٌا والطحالب الخضر المزرلة ؟

نطمة ج / لان البكترٌا والطحالب الخضر المزرلة ) بدائٌة النواة ( لا تمتلن نواة حمٌمٌة وانما تمتلن مادة نووٌة او م

 النواة .

 

: هو سائل هلامً عدٌم اللون ٌملأ النواة تتوزع فٌه المحتوٌات النووٌة والمتمثلة بالنوٌة والشبكة  البلازم النووي -7

 الكروماتٌنٌة .

 

 س / ٌموم الغلاف النووي بتنظٌم تبادل المواد بٌن النواة والساٌتوبلازم ؟

 ض جزٌئات المواد .ج / لاحتوائه على ثموب دلٌمة تمر من خلالها بع

 

: هً تركٌب كروي ٌوجد داخل النواة كبٌرة الحجم نسبٌاً تتكون من البروتٌن والحامض النووي الراٌبً  النوٌة -1

RNA  ًتكوٌن الراٌبوسومات التً ٌتم فٌها تكوٌن البروتٌنات تحتوي النواة نوٌة واحدة او اكثر .لها دور مهم ف 

 

 ى اربع نوٌات ؟      س / مثل لما ٌأتً نواة تحتوي عل

 ج / نواة خلٌة البصل .
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 س / علل / النوٌة مركز لتخلٌك الراٌبوسومات ؟        

 .  RNA و  ج / وذلن لاحتوائها على البروتٌن

 س / من المسؤول عن تكوٌن الراٌبوسومات ؟           

 ج / النوٌة .

 س / ما التركٌب الكٌمٌائً للنوٌة ؟ 

  RNAٌائٌاً من البروتٌن والحامض النووي الراٌبً ج / تتركب النوٌة كٌم

 

: هً تراكٌب خٌطٌة متداخلة غٌر منتظمة الشكل تتضح خٌوطها اثناء الانمسام الخلوي مكونة  الشبكة الكروماتٌنٌة -4

 عدداً محدداً من التراكٌب العصوٌة تعرف بالكروموسومات .

 

هً تراكٌب عصوٌة تحمل الجٌنات ) المورثات ( التً ٌتم بواسطتها نمل الصفات الوراثٌة من جٌل  : الكروموسومات

الى اخر ولذا اكتسبت اهمٌتها بسبب دورها الاساسً فً الوراثة والتكاثر والتباٌن والطفرات وغٌرها وٌمكن رؤٌتها 

 فمط عند انمسام الخلٌة وٌختلف عددها من كائن حً لآخر .
 
 

     

 

 الحٌة الكائنات بعض فً الكروموسومات عدد مالكروموسو

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 اسم الكائن الحً

عدد 

الكروموسومات 

فً الخلاٌا 

 الجسمٌة

 عدد

 الكروموسومات

 الخلاٌا فً

 الجنسٌة

 71 43 الانسان

 17 34 الحصان

 147 137 الفراشة الاسبانٌة تدرٌب الطالب على رسم الكروموسوم

 3 17 الذبابة المنزلٌة 

 11 73 الضفدع

 47 37 الحمامة

 1 7 دودة الاسكارس
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 س / لارن بٌن الراٌبوسومات والكروموسومات ؟

 ج /

 الكروموسومات الراٌبوسومات

توجد فً الساٌتوبلازم وخاصة سطوح الشبكة  -1

 البلازمٌة الداخلٌة الخشنة .

توجد فً النواة وٌمكن روٌتها اثناء الانمسام  -1

 الخلوي .

 . RNAتتركب كٌمٌائٌاً من البروتٌن و  -RNA  . 7تتركب كٌمٌائٌاً من البروتٌن و  -7

 لها دور مهم فً بناء البروتٌن . -1

 

تحمل الجٌنات ) المورثات ( دور اساسً فً  -1

 الوراثة والتكاثر والتباٌن والطفرات  .

 عددها ثابت فً النوع الواحد . -4 اعدادها كبٌرة جداً . -4

 تنشأ من الشبكة الكروماتٌنٌة . -1 تنشأ من النوٌة . -1

 

 س / لارن بٌن الغشاء البلازمً والغشاء ) الغلاف ( النووي ؟

 ج /

 الغلاف النووي الغشاء البلازمً

 ٌحٌط بمحتوٌات النواة . -1 ٌحٌط بمحتوٌات الخلٌة . -1

ٌتكون من طبمتٌن من جزٌئات الدهون المفسفرة  -7

 ت البروتٌن .تتخللها جزٌئا

غشاء رلٌك ثنائً الطبمة له خواصه الفٌزٌائٌة  -7

 والكٌمٌائٌة .

ٌحدد شكل الخلٌة وٌنظم تبادل المواد بٌن الخلٌة  -1

 والمحٌط الخارجً .

ٌحدد النواة وٌنظم تبادل المواد بٌن النواة  -1

 والساٌتوبلازم .

 وجد فً الخلاٌا حمٌمٌة النواة فمط .ٌ -4 ٌوجد فً جمٌع الخلاٌا حمٌمٌة وبدائٌة النواة .  -4

 اختٌاري النفاذٌة ) نصف ناضح ( . -1 اختٌاري النفاذٌة ) نصف ناضح ( . -1
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 ( . 1د 7712س / لارن بٌن الجسٌم المركزي والجزء المركزي ) 

 ج /

 الجزء المركزي الجسٌم المركزي

 تٌنٌة .ٌنشأ من الشبكة الكروما -1 ٌنشأ من النبٌبات الدلٌمة . -1

 ٌوجد فً وسط او طرف الكروموسوم . -7 ٌوجد فً الساٌتوبلازم بالمرب من النواة . -7

ٌوجد فً الخلاٌا الحٌوانٌة والاحٌاء الواطئة  -1

 كالطحالب والفطرٌات .

ٌوجد فً جمٌع الخلاٌا ثنائٌة المجموعة  -1

 الكروموسومٌة .

له دور فً حركة الكروموسومات نحو لطبً  -4

 ة اثناء عملٌة الانمسام الخلوي .الخلٌ

ٌموم بربط الكروماتٌدٌن الشمٌمٌن مع بعضهما  -4

 وترتبط به خٌوط المغزل عند الانمسام الخلوي .

 

 س / لارن بٌن الخلٌة الحٌوانٌة والخلٌة النباتٌة ؟

 ج /

 الخلٌة الحٌوانٌة الخلٌة النباتٌة الصفة

 الغلاف الخلوي

رلٌك بالإضافة ٌكون على هٌئة غشاء بلازمً 

الى جدار سٌلٌلوزي سمٌن ٌحوي الخشبٌن او 

 اللكنٌن احٌاناً مما ٌعطً الخلٌة شكل ثابت .

ٌكون على هٌئة غشاء بلازمً 

 رلٌك .

 

 البلاستٌدات
توجد بلاستٌدات خضراء ترتبط غالباً بالتمثٌل 

 الضوئً وٌوجد منها عدٌمة اللون والملونة .

 لا توجد بلاستٌدات .

 

 ت المركزٌةالجسٌما
لا توجد جسٌمات مركزٌة الا فً بعض النباتات 

 البدائٌة .

توجد فً معظم الخلاٌا الحٌوانٌة 

 ولها دور فً انمسام الخلٌة .

 الفجوات الخلوٌة
للٌلة العدد ، كبٌرة الحجم ، ولد تشغل معظم حجم 

 الخلٌة النباتٌة البالغة .

كثٌرة العدد صغٌرة الحجم منتشرة 

 زم .فً الساٌتوبلا

 انمسام الخلٌة

عند انمسام الخلٌة تتكون الصفٌحة الخلوٌة التً 

تنمو من المركز الى الخارج حٌث ٌكونها 

 بروتوبلاست الخلٌة .

عند انمسام الخلٌة ٌحصل تخصر 

فً الساٌتوبلازم ٌمتد من الخارج 

 نحو الداخل .
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 س / لارن بٌن الغشاء البلازمً والغشاء ) الغلاف ( النووي ؟

 ج /

 الغلاف النووي الغشاء البلازمً

 ٌحٌط بمحتوٌات النواة . -1 ٌحٌط بمحتوٌات الخلٌة . -1

ٌتكون من طبمتٌن من جزٌئات الدهون المفسفرة  -7

 تتخللها جزٌئات البروتٌن .

غشاء رلٌك ثنائً الطبمة له خواصه الفٌزٌائٌة  -7

 والكٌمٌائٌة .

د بٌن الخلٌة ٌحدد شكل الخلٌة وٌنظم تبادل الموا -1

 والمحٌط الخارجً .

ٌحدد النواة وٌنظم تبادل المواد بٌن النواة  -1

 والساٌتوبلازم .

 ٌوجد فً الخلاٌا حمٌمٌة النواة فمط . -4 ٌوجد فً جمٌع الخلاٌا حمٌمٌة وبدائٌة النواة .  -4

 اختٌاري النفاذٌة ) نصف ناضح ( . -1 اختٌاري النفاذٌة ) نصف ناضح ( . -1

 

 لانشطت الخهىيا
 

: هً عملٌة خلوٌة اساسٌة تنظم الاحوال الوظٌفٌة للخلٌة اذ تموم بتنظٌم خروج  عبور المواد عبر الاغـشٌةاولاً : 

المواد الاخراجٌة والماء من الخلٌة مما له اهمٌة فً حفظ واستمرار العملٌات الحٌوٌة للخلٌة وبناء المواد الحٌة فٌها 

 تلفة منها الانتشار والنفوذٌة وغٌرها .وٌتم عبور المواد بطرق مخ

 

 علل / تعد عملٌة عبور المواد عبر الاغشٌة مهمة بالنسبة للخلٌة ؟

لكونها تموم بتنظٌم خروج المواد الاخراجٌة والماء من الخلٌة مما له اهمٌة فً حفظ واستمرار العملٌات الحٌوٌة  ج /

 للخلٌة وبناء المواد الحٌة فٌها .

 

 اد عبر الاغشٌة بعدة طرق منها :ٌتم عبور المو

هو حركة الاٌونات والجزٌئات خلال وسط معٌن من المناطك ذات التركٌز العالً الى المناطك ذات : الانتشار  - 1

والمواد المابلة للذوبان فً الدهون مثل الهٌدروكاربونات والكحولات عبر  CO2و  O2التركٌز الواطئ مثل انتشار 

 الاغشٌة الخلوٌة .
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 ولإثبات ذلن نجري تجربة :
نضع كبرٌتات النحاس او برمنغنات البوتاسٌوم فً اناء زجاجً ٌحوي ماء سوف نلاحظ انتشار المادة الملونة الناتجة 
من ذوبان البلورات اعلاه فً الماء حٌث تنتشر المادة الملونة عبر مسافات لصٌرة بٌنما ٌمل انتشارها عبر المسافات 

ومع مرور الولت  المسافة التً تمطعها الجزٌئات المنتشرة تتناسب طردٌاً مع زمن الانتشار الى ان الطوٌلة وهذا ٌعود
 فان المادة سوف تنتشر فً كل اجزاء الماء فً الاناء الزجاجً .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 س / تنتشر المادة الملونة بسرعة عبر مسافات لصٌرة بٌنما ٌمل انتشارها عبر المسافات الطوٌلة ؟
 / لان المسافة التً تمطعها الجزٌئات المنتشرة تتناسب طردٌاً مع زمن الانتشار . ج
 

حٌث تستطٌع الخلٌة امتصاص هً ظاهرة تبادل المواد بٌن الخلٌة ومحٌطها عبر الغشاء البلازمً :  النفوذٌة - 7
مً وعبور النواتج الاخراجٌة المواد الغذائٌة التً تتمٌز بذوبانها فً الماء من خارج الخلٌة عبر الغشاء البلاز
 والفضلات التً تتمٌز بذوبانها فً الساٌتوبلازم عبر الغشاء البلازمً الى خارج الخلٌة .

 
 س / ان مجرد وجود المواد الغذائٌة خارج الخلٌة لا ٌعنً بالضرورة امكانٌة دخولها داخل الخلٌة ؟

تتمٌز بذوبانها فً الماء كما ٌجب ان  لال الغشاء البلازمًٌجب ان تمر اولاً خج / لان المواد الغذائٌة خارج الخلٌة 
 حتى ٌمكنها العبور خلال الغشاء البلازمً .  بدرجة معٌنة

 
 س / املأ الفراغات : 

 حتى تستطٌع العبور الى خارج الخلٌة .  بذوبانها فً الساٌتوبلازملابد ان تتمٌز النواتج الاخراجٌة ومواد الفضلات  -
 

 ع الاغشٌة تبعاً لمدرتها على نفاذٌة المواد ؟س / عــدد انوا
 ج / انواع الاغشٌة حسب نفوذٌتها :

: هً الاغشٌة التً تنفذ المواد من خلالها بغض النظر عن طبٌعتها او حجم جزٌئاتها كما  اغشٌة ذات نفاذٌة تامة -1
 فً الجدار الخلوي .

 ائبات بنفس معدل عبور المذٌبات  .: هً الاغشٌة التً لا تسمح بعبور الذ اغشٌة شبه نفاذة -7
ً لحجم جزٌئاتها مثل الغشاء  اغشٌة ذات نفاذٌة اختٌارٌة -1 ً تبعا : هً الاغشٌة التً تسمح بعبور المواد اختٌارٌا

 البلازمً . 
 : مثل اغشٌة الناٌلون . اغشٌة غٌر نفاذة -4

 س / املأ الفراغات : 
 . اخلٌة وخارجٌةبعوامل دان نفوذٌة الغشاء البلازمً تتأثر  -
 

 

 

 

 مكان فارغ للتدريب على الرسم
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 س / لارن بٌن الانتشار والنفوذٌة ؟
 ج / 

 النفوذٌة الانتشار

 وسط خلال الاٌونات او الجزٌئات حركة هو -1
 المناطك الى العالً التركٌز ذات المناطك من معٌن
 الواطئ . التركٌز ذات

ومحٌطها  الخلٌة بٌن المواد تبادل ظاهرة هً -1
 عبر الغشاء البلازمً .

 

 المنتشرة الجزٌئات تمطعها التً ان المسافة -7
ً  تتناسب  الانتشار . زمن مع طردٌا

 

 المواد بعض اخراج او ادخال الخلٌة تستطٌع -7
 من ٌمكنها بشكل ذائبة المواد تلن تصبح عندما
 البلازمً . الغشاء عبور

غاز الاوكسجٌن وثنائً اوكسٌد الكاربون  مثل -1
الدهون مثل الكحولات و  فً والمواد المابلة للذوبان

 . الهٌدروكاربونات

 تامة هً اغشٌة نفوذٌتها حسب الاغشٌة انواع -1
 اختٌارٌة والاغشٌة نفاذة شبه واغشٌة النفوذٌة
 . النفاذٌة عدٌمة واغشٌة النفوذٌة

ٌجب ان ٌكون هنان فرق فً تركٌز المادة على  -4
جانبً الغشاء وغشاء ٌسمح بمرور المادة لكً 

 تشار .ٌحدث الان

 من ٌمكنها بشكل ذائبة المواد ٌجب ان تصبح -4
 لكً تحدث النفوذٌة . البلازمً الغشاء عبور

 

 
 هـو حركة جزٌئات الماء خلال غشاء اختٌاري النفاذٌة ) الغشاء البلازمً ( تبعاً لاختلاف التركٌز : التناضح -1

 اذ ان التناضح هو حالة من حالات الانتشار .وتتم حركة جزٌئات الماء وفك لانون الانتشار                 
 

 تجربة توضح التناضح : 
نأخــذ غشاء ذو نفاذٌة اختٌارٌة مثل السٌلوفان مربوطاً باحكام فً نهاٌة لمع ، ٌملأ الممع بالماء الممطر وٌوضع فً 

حلول سكري حوض ٌحوي ماء ممطر بحٌث ٌكون مستوى الماء داخل وخارج الممع فً مستوى واحدوعند اضافة م
الى الممع نلاحظ صعود مستوى الماء فً انبوبة الممع الزجاجً مشٌراً الى ان الماء ٌمر خلال غشاء السٌلوفان الى 
ً وٌتولف دخول جزٌئات الماء عندما ٌتساوى الضغط  ً هٌدروستاتٌكٌا ً ضغطا محلول السكر فً الممع مسببا

 الهٌدروستاتٌكً مع الضغط التناضحً .
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تدريب على الرسممكان فارغ لل  
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 : يـلاحـظــت
للأعلى ادى الى دخول جزٌئات الماء الى  ضغط تناضحًعند حصول فرق بٌن تركٌز الماء داخل وخارج الممع تولد 

للأسفل ومتى ما  ضغط هٌدروستاتٌكًالممع وان ارتفاع الماء فً الممع اعلى من مستواه فً الحوض ادى الى تولد 

 وض الى الممع .تساوى الضغطان ٌتولف دخول الماء من الح

 

 س / عــدد انواع المحالٌل تبعاً لتركٌزها التناضحً ؟

 ج /

 : ٌكون تركٌز الماء خارج الخلٌة مساوٍ لتركٌزه فً ساٌتوبلازم الخلٌة أي انه  محلول متعادل التركٌز -1

 ( . الخلٌة لا تكتسب و لا تفتمد الماء)                                 

 ٌة فً محلول متعادل التركٌز تبمى كما هً دون تغٌٌر فً شكلها ، لماذا ؟س / عند وضع الخل

 ج / لان تركٌز الماء فً المحلول مساوٍ لتركٌز الماء فً الخلٌة ) الخلٌة لا تفمد ولا تكتسب الماء ( .

 س / وزاري / ماذا ٌحدث عند وضع الخلٌة الحٌوانٌة فً محلول متعادل التركٌز ؟  

 ًء للخلٌة لان ) الخلٌة لا تفمد ولا تكتسب الماء ( . ج / لا ٌحدث أي ش

 

 : ٌتمٌز بتركٌز منخفض من المواد الذائبة غٌر النفاذة اذا ما لورنت بالمواد الذائبة  المحلول واطئ التركٌز -7

 ؤدي دخول الخلٌة تكتسب الماء ولد ٌفً ساٌتوبلازم الخلٌة الموجودة فٌه أي انه )                                

 ( . الماء الى انتفاخ الخلٌة الحٌوانٌة وتمزلها                               

 

 س / عند وضع الخلٌة فً محلول واطئ التركٌز فأنها تنتفخ وتنفجر . لماذا ؟

نتفاخها ج / لان تركٌز الماء فً المحلول اعلى من تركٌزه فً الخلٌة لذلن سوف تكتسب الخلٌة الماء مما ٌؤدي الى ا

 وتمزلها .

 س / وزاري / ماذا ٌحدث عند وضع الخلٌة الحٌوانٌة فً ماء ممطر ؟ 

ج / تتمزق ) تنفجر ( الخلٌة ، لان تركٌز الماء فً المحلول اعلى من تركٌزه فً الخلٌة لذلن سوف تكتسب الخلٌة 

 الماء مما ٌؤدي انتفاخها وتمزلها .

 

 محلول بتركٌز عالٍ من المواد الذائبة بالممارنة مع الساٌتوبلازم ، : ٌتمٌز هذا ال المحلول عالً التركٌز -1

 لذلن فان حركة الماء تكون من الساٌتوبلازم الى المحلول الخارجً مما ٌترتب                                 

 ( .البلزمة ( وهذا ما ٌعرف بـ )  انكماش الخلاٌاعلٌه )                                 
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 ؟لماذا س / عند وضع الخلٌة فً محلول عالً التركٌز فإنها تنكمش ) تفمد ماءها ( . 

ج / لان تركٌز الماء فً المحلول الل من تركٌز الماء فً الخلٌة لذلن سوف ٌخرج الماء من الخلٌة الى المحلول وهذا  

 ما ٌعرف بالبلزمة .

 حلول عالً التركٌز ؟ س / وزاري / ماذا ٌحدث عند وضع الخلٌة الحٌوانٌة فً م

ج / ٌخرج الماء من الخلٌة الى المحلول وتنكمش الخلٌة وهـذا ما ٌعرف بالبلزمة ، لان تركٌز الماء فً المحلول الل 

 من تركٌز الماء فً الخلٌة . 

 

ة الى : هً ظاهرة انكماش الخلٌة الحٌوانٌة عند وضعها فً محلول عالً التركٌز بسبب خروج الماء من الخلٌالبلزمة 

 المحلول .

 علل / لا ٌتغٌر حجم الخلٌة النباتٌة عند وضعها فً محلول عالً التركٌز ؟

 ج / بسبب وجود الجدار الخلوي ، فان ما ٌحدث هـو ابتعاد الغشاء الخلوي عن جدار الخلٌة . 

 

المحلول عالً التركٌز  : هً ظاهرة عودة الخلٌة المنكمشة الى حالتها الطبٌعٌة عند اضافة الماء الى ازالة البلزمة

 الذي وضعت فٌه الخلٌة وتعرضت للانكماش ) البلزمة ( .

 

هو عملٌة امتصاص المواد من المحٌط الخارجً الى داخل الخلٌة بالرغم من ان تراكٌزها داخل :  النمل الفعال -4

حد مع المادة المنمولة الخلٌة اعلى من تراكٌزها خارج الخلٌة وٌتطلب ذلن وجود مواد حاملة فً غشاء الخلٌة تت

 فً الخلٌة الحٌة . ATPوتحتاج هذه العملٌة الى صرف طالة تستمد من 

 

 تدرٌب الطاب رسم عملٌة النمل الفعال رسم عملٌة النمل الفعال
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فصل من : هـو عملٌة تكوٌن جٌب او حوصلة من الغشاء البلازمً ٌحٌط بالمادة الصلبة وٌن البلعمة )الاكل الخلوي( -1

سطح الخلٌة وٌتحرن داخل الساٌتوبلازم حٌث تهضم محتوٌاتها بواسطة الإنزٌمات المفرزة من الجسٌمات الحالة 

 الموجودة ضمن الساٌتوبلازم وتحصل فً الامٌبا وخلاٌا الدم البٌض .

 

 تدرٌب الطالب على رسم الالتهام الخلوي الالتهام الخلوي

 

 

 

 

 

 

 

لٌة دخول مادة سائلة من خارج الخلٌة عن طرٌك حدوث انبعاج صغٌر فً غشاء الخلٌة : هو عم الشرب الخلوي -3

 ٌحٌط بالمادة السائلة والتً تصبح داخل حوٌصلة حٌث تنفصل هذه الحوٌصلة من غشاء الخلٌة وتصبح داخل الخلٌة .

 

 س / وزاري / لارن بٌن الاكل الخلوي والشرب الخلوي ؟

 ج / 

 ويالخل الشرب الاكل الخلوي

 الخلٌة . الى السوائل ادخال عملٌة -1 الخلٌة . الى الصلبة المواد ادخال عملٌة -1

 من سطح الخلٌة ٌحٌط جٌب او حوصلة ٌتكون -7

وٌتحرن داخل  ٌنفصل ذلن وبعد بالمادة الصلبة

المفرزة  بالإنزٌمات محتوٌاتها هضم ٌتم الساٌتوبلازم

 . زمالساٌتوبلا فً الموجودة الحالة الجسٌمات من

 ٌحٌط غشاء الخلٌة فً انبعاج صغٌر ٌتكون -7

وتنفصل  السائلة والتً تصبح داخل حوٌصلة بالمادة

 من غشاء الخلٌة وتصبح داخل الخلٌة .

  

 الدم الامٌبا وخلاٌا تغذٌة فً الحالة هذه تحدث -1

 البٌض .

 تحدث فً معظم الخلاٌا لإدخال السوائل . -1
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 الب على رسم الشرب الخلويتدرٌب الط الشرب الخلوي

 
 

 

 

 

 

 

عندما ٌطلب منن رسم البلعمة فً الوزاري فأنن ٌجب ان ترسم : الاكل الخلوي ) الالتهام الخلوي (  :  ملاحظة مهمة

 والشرب الخلوي  .

 

خلص : وهو عملٌة تحرٌر بعض المواد من داخل الخلٌة الى خارجها وتحدث فً خلاٌا مختلفة للت الاخراج الخلوي -2

 من بماٌا المواد غٌر المهضومة اوافراز مواد مثل الهرمونات .

 

 الاخراج الخلوي

 

 

 تدرٌب الطالب على رسم الاخراج الخلوي
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 ً : هـو مجموع التحولات الكٌمٌائٌة التً تحدث بمساعدة الانزٌمات فً الخلٌة وتتضمن عملٌة  الاٌض الخلوي -ثانٌا

عن طرٌمها تبنى النواتج الجدٌدة وٌرافمها  البناءوعملٌة  تحرر للطالةمواد وٌرافمها وعن طرٌمها تتحلل ال الهدم

 . استهلان طالة

 

: هـو مجموع التحولات الكٌمٌائٌة التً تحدث بمساعدة الانزٌمات فً الخلٌة وٌتم عن طرٌمها تتحلل عملٌة الهدم 

 نفس .مثل هدم جزٌئة الكلوكوز فً الت تحرر للطالةالمواد وٌرافمها 

 

: هـو مجموع التحولات الكٌمٌائٌة التً تحدث بمساعدة الانزٌمات فً الخلٌة وعن طرٌمها تبنى النواتج عملٌة البناء 

 .والماء  CO2مثل بناء جزٌئة الكلوكوز من  استهلان طالةالجدٌدة وٌرافمها 

 

 الرئٌسٌة التنفس وهً مادة (سكر الكلوكوز) العنب سكر على تجري التفاعلات من : هو سلسلة التحلل السكري

 انزٌماتها فٌه . لوجود الخلٌة ساٌتوبلازم فً العملٌة الباٌروفً وتجري هذه الحامض من جزٌئتٌن الى محولةً اٌاها

 

 مراحل التحلل السكري هً :

 ( بالفسفرة فٌتحول الى كلوكوز احادي الفوسفات وتستهلن فً هذه العملٌة  6Cتنشٌط جزٌئة الكلوكوز ) -1

 . ATP جزٌئة مـن     

 بفعل انزٌم معٌن .(  6C )ٌتم تحوٌل الكلوكوز احادي الفوسفات الى فركتوز احادي الفوسفات  -7

 ( بعملٌة فسفرة ثانٌة لٌتحول الى فركتوز ثنائً الفوسفات  6Cٌتم تنشٌط الفركتوز احادي الفوسفات )  -1

 . ATP وتستهلن هذه العملٌة جزٌئة مـن     

 ( كمحصلة 3C( الى جزٌئتٌن من الكلٌسرالدٌهاٌد المفسفر ) 6Cٌئة الفركتوز ثنائً الفوسفات ) تنشطر جز -4

 لهذا الانشطار .    

 تتحول كل جزٌئة من الكلٌسرالدٌهاٌد المفسفر الى جزٌئة من الحامض الباٌروفً ) أي تصبح بالنتٌجة  -1

 خلال عملٌة التحول   ATPاربع جزٌئات من جزٌئتان من الحامض الباٌروفً ( علماً انه ٌتم انتاج     

 . 2ATPوٌستهلن منها جزٌئتٌن فً عملٌتً الفسفرة وبالتالً ٌكون الربح     

 اذا كان التنفس لا هوائٌاً ) عند غٌاب او نمص الاوكسجٌن ( فٌحصل للحامض الباٌروفً اما تخمر كحولً  -3

 التنفس هوائٌاً ) عند وجود الاوكسجٌن (فٌتحول الحامض  او تخمر لبنً فً ساٌتوبلازم الخلٌة اما اذا كان    

 الذي ٌدخل فً تفاعلات دورة كرٌبس فً ماٌتوكوندرٌا الخلٌة . A-الباٌروفً الى جزٌئة من الى استٌل كو    
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 الباٌروفً بغٌاب الاوكسجٌن فأما ان ٌحصل له تطرأ على الحامض التً التفاعلات سلسلة : هـو التنفس اللاهوائً -1

تخمر كحولً او تخمر لبنً وتتم فً ساٌتوبلازم الخلٌة وتكون كمٌة الطالة المتحررة فٌه الل مما فً التنفس الهوائً 

. 

 التنفس اللاهوائً ٌشمل :

ثم اختزال بهٌدروجٌن التحلل السكري  CO2: هـو عملٌة أكسدة الحامض الباٌروفً بانتزاع جزٌئة  التخمر الكحولً -أ

اثٌلً وتحدث هذه العملٌة فً  الخمٌرة والنباتات الخضر وبعض انواع البكترٌا بغٌاب او نمص متحولاً الى كحول 

 الاوكسجٌن .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدرٌب الطالب على كتابة التخمر الكحولً
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ٌتحول الى حامض : هو عملٌة اختزال الحامض الباٌروفً بالهٌدروجٌن الناتج من التحلل السكري ل التخمر اللبنً -ب

 لبنً وتحدث هذه العملٌة فً البكترٌا والعضلات عند غٌاب او نمص الاوكسجٌن .

 

 

 

 

 

 

 تدرٌب الطالب على كتابة معادلة التخمر اللبنً

 

 

 

 

 

 

 

 س/ لارن بٌن التخمر الكحولً والتخمر اللبنً ؟

 ج /

 اللبنً التخمر الكحولً التخمر

 والنباتات الخمٌرة تنفس لاهوائً ٌحصل فً -1

 الخضر وبعض انواع البكترٌا عند نمص او غٌاب

 الاوكسجٌن .

البكترٌا والعضلات عند  تنفس لاهوائً ٌحصل فً -1

 الاوكسجٌن . نمص او غٌاب

 

 بانتزاع الباٌروفً الحامض أكسدة ٌتضمن عملٌة -7

 السكري التحلل بهٌدروجٌن ثم ٌختزل CO2 جزٌئة

 الاثٌلً . الكحول الى متحولاً 

 الباٌروفً الحامض اختزال ٌتضمن عملٌة -7

 الى متحولاً  السكري التحلل من الناتج بالهٌدروجٌن

 اللبنً . الحامض

 من الكتاب . 17تكتب المعادلة فً الصفحة  -1 من الكتاب . 11تكتب المعادلة فً الصفحة  -1
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 س / وزاري / ما اوجه الشبه بٌن التخمر الكحولً والتخمر اللبنً ؟

 كلاهما ٌحصل فً الساٌتوبلازم بغٌاب او نمص الاوكسجٌن . -1/ ج 

 كلاهما ٌستخدم الحامض الباٌروفً الناتج من التحلل السكري . -7     

 كلاهما ٌستخدم هٌدروجٌن التحلل السكري فً عملٌة الاختزال . -1     

 كلاهما ٌحصل فً البكترٌا . -4     

 .  2ATPارها  كلاهما ٌنتج طالة للٌلة ممد -1     

 س / وزاري / ما الفرق بٌن التخمر الكحولً والتخمر اللبنً ؟

 ج /

 اللبنً التخمر الكحولً التخمر

الخضر وبعض  والنباتات الخمٌرة ٌحصل فً -1

 انواع البكترٌا .

 البكترٌا والعضلات . ٌحصل فً -1

 

من  CO2 جزٌئة بانتزاع ٌحصل فٌه أكسدة -7

 الباٌروفً . الحامض

 لا تحصل عملٌة اكسدة . -7

 

 السكري التحلل بهٌدروجٌن ٌختزل الاستالدٌهاٌد -1

 الاثٌلً . الكحول الى متحولاً 

 التحلل بهٌدروجٌن ٌختزل الحامض الباٌروفً -1

 الحامض اللبنً . الى متحولاً  السكري

 

 التنفس اللاهوائً ؟ س / وزاري / ما مصٌر الهٌدروجٌن الناتج من التحلل السكري فً التنفس الهوائً ؟ و

لان كل  ATP 6فً سلسلة نمل الالكترون حٌث تعطً  (2H)2فً التنفس الهوائً : تنمل ذرات الهٌدروجٌن  -1ج / 

 . 3ATPٌعطً  2Hزوج 

فً التخمر الكحولً ٌتم اختزال الاستالدٌهاٌد بهٌدروجٌن التحلل السكري وٌتكون الكحول الاثٌلً ، حسب المعادلة  -7 

 الاتٌة :

اما فً التخمر اللبنً فٌختزل الحامض الباٌروفً بهٌدروجٌن التحلل السكري الى الحامض اللبنً ، حسب المعادلة  -1

 الاتٌة :

 

: هو سلسلة من التفاعلات الكٌمٌائٌة التً تجري على الحامض الباٌروفً فً الماٌتوكوندرٌا التنفس الهوائً  -7

 مل للطالة المخزونة فً جزٌئة الكلوكوز .وبوجود الاوكسجٌن والتً تؤدي الى تحرٌر كا

 

:  هو المركب الناتج من اكسدة الحامض الباٌروفً داخل الماٌتوكوندرٌا والذي ٌعد مفتاح لدورة  A  2C –استٌل كو 

  لٌنتج حامض اللٌمون . 4Cكرٌب حٌث ٌتحد مع حامض اوكزالوخلٌن 
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 A –جري داخل الماٌتوكوندرٌا بعد اتحاد استٌل كو : هً سلسلة من التفاعلات الكٌمٌائٌة التً ت دورة كرٌبس

                  2C  4مع حامض اوكزالوخلٌنC  جزٌئة  17لتحرٌر كامل الطالة والبالغةATP . لكل دورة 

 مفتاح لدورة كرٌبس ؟  A –استٌل كو س / ٌعتبر مركب 

 بس لٌتحد مع حامض اوكزالوخلٌنج / لأنه ٌعتبر اول مركب ٌدخل دورة كرٌبس وعند دخوله تبدأ دورة كرٌ

     4C   6لٌكون حامض اللٌمونC  . لتستمر تفاعلات دورة كرٌبس 

 

 ) مخطط  ٌبٌن مراحل عملٌة التنفس الخلوي (

 

 

 

 

 

 

 

 تدرب على الرسم
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 س / لارن بٌن التحلل السكري ودورة كرٌب ؟

 ج /

 دورة كرٌب التحلل السكري

 ث فً الماٌتوكوندرٌا .تحد -1 ٌحدث فً الساٌتوبلازم . -1

 تحتاج الاوكسجٌن . -7 لا ٌحتاج الى الاوكسجٌن . -7

ٌتم فٌه تحول الكلوكوز الى جزٌئتٌن من  -1

 الحامض الباٌروفً .

الناتج من اكسدة  A –ٌتم فٌها دخول اسٌتاٌل كو  -1

 الحامض الباٌروفً فً سلسلة من التفاعلات .

 . (2H) 4عدد ذرات الهٌدروجٌن المتحررة  -4 . (2H) 2عدد ذرات الهٌدروجٌن المتحررة  -4

 . ATP 12كمٌة الطالة المتحررة  -ATP . 4 2كمٌة الطالة المتحررة  -4

 

 س / لارن بٌن التنفس الهوائً والتنفس اللاهوائً ؟

 ج /

 التنفس اللاهوائً التنفس الهوائً

 هوائٌة )بغٌاب الاوكسجٌن( . ٌتم بظروف لا -1 ٌتم بظروف هوائٌة )بوجود الاوكسجٌن( . -1

 تتم التفاعلات فً الساٌتوبلازم .  -7 تتم التفاعلات فً الماٌتوكوندرٌا . -7

وكمٌة كبٌرة من الطالة  CO2و  H2Oنواتجه  -1

38 ATP . 

حوامض ( وطالة  –نواتجه مختلفة )كحولات  -1

 . ATP 2للٌلة 

 ٌجري فً خلاٌا الاحٌاء الرالٌة . -4

 

  الخمٌرة والنباتات الخضر والبكترٌا ٌجري فً -4

 ولد ٌجري فً خلاٌا العضلات .

 . (2H)2عدد جزٌئات الهٌدروجٌن الناتجة هو  -1 . (2H)10عدد جزٌئات الهٌدروجٌن الناتجة هو  -1

 

 ؟ A –س / ما منشأ واهمٌة اسٌتاٌل كو 

 . A –اسٌتاٌل كو : تحول الحامض الباٌروفً الى المنشأ ج / 

  : ٌعتبر مفتاح لدورة كرٌبس .مٌة الاه    
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  من اكسدة جزيء غرامً واحد من الكلوكوز اكسدة تامة ) التنفس الخلوي(النتاج  ATP/ احسب عـدد جزٌئات الـ س

 س / اثبت ان الطالة الناتجة من اكسدة جزيء غرامً واحد من الكلوكوز اكسدة تامة ) التنفس الخلوي (  :او

 ؟ ATP 38هً          

 . التحلل السكريربح الطالة من  ATP 2 -1/  ج

     7- ( 2 x 3 ATP ) 6 ATP  تحول الحامض الباٌروفً الى استٌل كو من– A . 

     1-  ( 2 x 3 ATP ) 6 ATP  2من( 2H ) الناتج من التحلل السكري بعد مرورها بسلسلة نمل الالكترونات  

     4- ( 2 x 12 ATP ) 24 ATP  سدورتً كرٌبمن . 

  ATP 38 ٌصبح المجموع = 

 

 س / ما هً نتائج التنفس الخلوي ؟

 ج /

 2H CO2 ATP العملٌة ) الخطوة (

 7 ــــ 2 التحلل السكري . -1

تحول جزٌئتً الحامض الباٌروفً الى جزٌئتٌن من  -7

 . A –اسٌتل كو 
2 7 1  ×7 

 7×  1 ـــــ ـــــ سلسلة نمل الهٌدروجٌن . -1

 7×  17 4 8 س .دورتً كرٌب -4

 13 3 74 المجموع

 

 CO2هً ما تموم به النباتات عندما تمتص  CO2: ان اهم عملٌات بناء وتثبٌت   CO2عملٌات البناء : تثبٌت  -7

بوجود الماء وباستغلال الطالة الشمسٌة لتكوٌن مواد كربوهٌدراتٌة بعملٌة البناء الضوئً ومن خلال تفاعل ٌطلك 

( والذي ٌؤدي الى تكوٌن جمٌع الجزٌئات العضوٌة المعمدة لذا تعد عملٌة البناء  CO2او اختزال تفاعل تثبٌت علٌه ) 

 الضوئً هً عملٌة بناء المواد العضوٌة .

 

 

 س / تعد عملٌة تثبٌت غاز ثنائً اوكسٌد الكاربون عملٌة بناء للمواد العضوٌة ؟

الشمسٌة لتكوٌن مواد كربوهٌدراتٌة وٌطلك على هـذا  بوجود الماء وباستغلال الطالة CO2ج / لان النباتات تمتص 

 وٌؤدي الى تكوٌن او بناء جمٌع الجزٌئات العضوٌة المعمدة . ( CO2التفاعل ) تثبٌت او اختزال 
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 مركب فً غاٌة الاهمٌة لحٌاة الكائنات الحٌة ؟ ATPس / تعتبر جزٌئة 

جسمٌة وهً تمثل عملٌات مٌكانٌكٌة وكذلن تكوٌن المواد ج / لأنه ٌوفر الطالة اللازمة لحركة العضلات واللواحك ال

 الحٌوٌة المعمدة وهً عملٌات كٌمٌائٌة .

 

 الانقساو الخهىي
 

: هــو عملٌة معمدة تهدف الى مضاعفة المادة الوراثٌة كمٌاً مع ضمان توزٌعها بشكل متجانس بٌن الانمسام الخلوي 

 الخلٌتٌن الناتجتٌن من الانمسام .

 

 ملٌة انمسام الخلٌة من العملٌات المعمدة والمهمة لحٌاة الخلٌة ؟س / تعد ع

 ج / لأنها تهدف الى مضاعفة المادة الوراثٌة كمٌاً مع ضمان توزٌعها بشكل متجانس بٌن الخلٌتٌن الناتجتٌن 

 من الانمسام .      

 

 تحصل فً الخلٌة ثلاثة انواع من الانمسام وهـً :

هو انمسام خلوي ٌحدث دون حصول تغٌرات نووٌة وساٌتوبلازمٌة واضحة :  (اللاخٌطً الانمسام المباشر ) اولاً : 

حٌث تتخصر المادة النووٌة والساٌتوبلازم وٌنمسمان لتتكون خلٌتان تحوي كل منهما على جزء من المادة النووٌة 

 وجزء من الساٌتوبلازم الاصلٌٌن كما فً انمسام البكترٌا والطحالب الخضر المزرلة . 

 

 : ً هـو عملٌة انمسام النواة بصورة تضمن تسلم كل من الخلٌتٌن البنوٌتٌن :  ( الخٌطًالانمسام غٌر المباشر ) ثانٌا

 الجدٌدتٌن نفس العدد والنوعٌة من الكروموسومات الموجودة اصلاً فً الخلٌة الام .

 

 هً :ٌسبمهم طور بٌنً  بأربعة اطوارٌحدث 

تمر به الخلٌة لبل بدء الانمسام وٌلاحظ فٌه زٌادة حجم نواتها وتموم بتخلٌك الجزٌئات هـو الطور الذي :  الطور البٌنً

 والجسٌم المركزي . DNAالكبٌرة من الاحماض النووٌة والبروتٌنات وٌتضاعف فٌه الــ 

 

 س / وزاري / ما هً التغٌرات التً تحدث فً الطور البٌنً الذي ٌسبك الانمسام الخٌطً ؟

 ة الخلٌة كبٌرة ممارنة مع الانوٌة فً الخلاٌا المنمسمة .تكون نوا -1ج / 

 تخلٌك الجزٌئات الكبٌرة من الاحماض النووٌة والبروتٌنات . -7     

 والجسٌم المركزي . DNAٌتضاعف الــ  -1     
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 بعة التً تلً الطور البٌنً هــً * الاطوار الار

 الطور الاول : التمهٌدي : ممٌزاته :

 ة الكروماتٌنٌة الى عـدد من الروموسومات التً تبدو كثٌفة وتتمٌز الى جزئٌن متماثلٌن تماماً تتمٌز الشبك -1

 )كروماتٌدٌن( .    

 ٌرتبط هذان الكروماتٌدان الشمٌمان مع بعضهما عند منطمة جزئٌهما المركزٌٌن واللذان سٌكونان  -7

 الكروموسومات البنوٌة .    

 ٌتجهان فً اتجاهٌن متعاكسٌن نحو لطبً الخلٌة .ٌتباعد الجسٌمان المركزٌان و -1

 تمتد من كل جسٌم مركزي خٌوط شعاعٌة ) النجم ( وٌتكون بٌنهما خٌوط المغزل . -4

 تختفً النوٌة والغلاف النووي فً مرحلة متأخرة من هذا الطور . -1

 

ط مع الكروماتٌد الشمٌك له عن طرٌك : هو تركٌب ٌنشأ من الشبكة الكروماتٌنٌة عند انمسام الخلٌة وٌرتبالكروماتٌد 

 جزئٌهما المركزٌٌن لٌكونا الكروموسوم و عند انفصالهما عن بعض سٌكون كل كروماتٌد كروموسوماً بنوٌاً جدٌداً .

 

: هً خٌوط دلٌمة تنشأ من الجسٌمات المركزٌة وتمتد بٌنهما ولها دور اساسً فً حركة  المغزل ) خٌوط المغزل (

نوٌة الجدٌدة نحو لطبً الخلٌة اثناء عملٌة انمسام الخلٌة تظهر فً بداٌة الطور التمهٌدي وتختفً الكروموسومات الب

 فً الطور النهائً من الانمسام الخلوي .

: هً خٌوط شعاعٌة تنشأ وتمتد من الجسٌمات المركزٌة تظهر فً بداٌة الطور التمهٌدي  النجم ) خٌوط النجم (

 للانمسام الخلوي .

روماتٌدا نفس الكروموسوم هما الكروماتٌدان الشمٌمان وكل كروماتٌد منهما سٌكون كروموسوم بنوي : كملاحظة 

 جدٌد بعد انتهاء الانمسام .

 

 الطور الثانً : الطور الاستوائً : ممٌزاته :

 تنكمش وتتغلظ الكروموسومات . -1

 تأخذ الكروموسومات مولعاً عند خط استواء المغزل .  -7

 وموسومات بخٌوط المغزل بواسطة الجزء المركزي .تتعلك الكر -1

 

 س / ما وظٌفة الجزء المركزي ؟

 ج / ٌربط الكروماتٌدٌن الشمٌمٌن فً الكروموسوم وترتبط به خٌوط المغزل عن الانمسام الخلوي .
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 الطور الثالث : الطور الانفصالً : اهم ممٌزاته : 

 كروماتٌدات الشمٌمة عن بعضها البعض باتجاه لطبً الخلٌة .تنفصل الكروموسومات البنوٌة الناتجة عن ال -1

 

 س / وزاري / كٌف تتحرن الكروموسومات على خٌوط المغزل باتجاه لطبً الخلٌة ؟ 

 س / وزاري / ما النظرٌات التً تفسر حركة الكروموسومات نحو لطبً الخلٌة فً الطور الانفصالً ؟

 ج / تتحرن وفك نظرٌات هً :

 وتسحب الكروموسومات باتجاه لطبً الخلٌة . ATPخٌوط المغزل تتملص بوجود  ٌعتمد ان -أ 

 .ٌعتمد ان خٌوط المغزل تعمل بوضعها طرٌك تنزلك علٌه الكروموسومات باتجاه لطبً الخلٌة  -ب 

 

 الطور الرابع : الطور النهائً : اهم ممٌزاته :

 لخلٌة .ٌبدأ الطور النهائً عند وصول الكروموسومات الى لطبً ا -1

 تعود الكروموسومات الى شكلها السابك الخٌطً الدلٌك حٌث تبدو بشكل خٌوط كرماتٌنٌة دلٌمة ) تتكون  -7

 الشبكة الكروماتٌنٌة ( .    

 ٌختفً المغزل . -4تتكون النوٌة او النوٌات الجدٌدة وٌتكون الغشاء النووي .        -1

 الانمسام الساٌتوبلازمً :

: ٌحدث تخصر فً غشاء الخلٌة لرب منطمة خط استواء الخلٌة وبمرور  لازمً فً الخلٌة الحٌوانٌةالانمسام الساٌتوب

 الولت ٌزداد هذا التخصر تدرٌجٌاً الى ان تنمسم الخلٌة الى خلٌتٌن بنوٌتٌن جدٌدتٌن .

 

فٌحة الخلوٌة فً منطمة خط : ٌبدأ الانمسام الساٌتوبلازمً فٌها بتكوٌن الص الانمسام الساٌتوبلازمً فً الخلٌة النباتٌة

استواء الخلٌة وتفرز الصفٌحة الخلوٌة من لبل بروتوبلاست الخلٌة ثم تبدأ كل خلٌة بتكوٌن جدارها الخلوي من جهتها 

 وتكتمل العملٌة بالانفصال لتتكون خلٌتٌن جدٌدتٌن .

 

 علل / المدة التً ٌستغرلها الانمسام الخلوي تتباٌن من خلٌة الى اخرى ؟

 . عمر الكائن الحًو   نوع الخلٌة او النسٌجن الانمسام الخلوي ٌعتمد على ج / لا

 

 س / وزاري / المدة التً ٌستغرلها الانمسام الخلوي تتباٌن تبعا لـ ................... و ........................ .
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 الخلٌة النباتٌة ؟س / وزاري / ما الفرق بٌن الانمسام الساٌتوبلازمً فً الخلٌة الحٌوانٌة و

 ج /

 الانمسام الساٌتوبلازمً فً الخلٌة النباتٌة الانمسام الساٌتوبلازمً فً الخلٌة الحٌوانٌة

ٌبدأ بتخصر فً غشاء الخلٌة لرب خط استواء  -1

الخلٌة من الخارج الى الداخل وبمرور الولت ٌزداد 

التخصر الى ان تنمسم الخلٌة الى خلٌتٌن جدٌدتٌن 

 ا على نواة .تحوي كل منهم

ٌبدأ بتكوٌن الصفٌحة الخلوٌة فً منطمة خط  -1

استواء الخلٌة تفرز من لبل بروتوبلاست الخلٌة ثم 

تبدأ كل خلٌة جدٌدة بتكوٌن جدارها الخلوي من 

 جهتها وتكتمل العملٌة بتكوٌن خلٌتٌن جدٌدتٌن .

 

 علل / انمسام الخلٌة فً النسٌج العصبً ٌصبح نادراً عند البلوغ ؟

 / نتٌجة لتخصص الخلاٌا العصبٌة بصورة نهائٌة . ج

 : ً : هً عملٌة انمسام تهدف الى الحفاظ على عدد ثابت من الكروموسومات لأفراد الانواع  الانمسام الاختزالًثالثا

ات المختلفة من الاحٌاء خلال عملٌة تعالب الاجٌال الذي ٌتم من خلاله تكوٌن الامشاج )البٌوض ، النطف( فً الحٌوان

والابواغ فً بعض النباتات . وٌتضمن انمسامٌن متعالبٌن ٌتم من خلالهما اختزال عدد الكروموسومات الى نصف 

 العدد الكامل لكروموسومات الخلاٌا الجسمٌة . 
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 س / وزاري / ما وظٌفة الانمسام الاختزالً ؟

راد الانواع المختلفة من الاحٌاء خلال عملٌة تعالب ج / ٌهدف الى الحفاظ على عدد ثابت من الكروموسومات لأف

 الاجٌال .
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 : ٌتم بأربعة اطـوار هً :الانمسام الاختزالً الاول  -أ 

 

 الطور التمهٌدي الاول : وٌتم بخمسة ادوار هً : -1

 : ممٌزاته : الدور الملادي

 نحٌفة مفردة ذات تثخنات شبٌهة بالفصوص او الخرز مما  تكون الكروموسومات بشكل خٌوط طوٌلة  -1

 ٌضفً على الكروموسومات شكل الملادة .    

 متضاعف فً كل كروموسوم .  DNAٌكون الــ   -7

 

 : ممٌزاته :الدور الازدواجً 

  تتراصف الكروموسومات المتماثلة وتزدوج وٌلتوي بعضها على البعض الاخر بعملٌة تدعى الاٌثاق او  -1

 التشابن .     

 ٌسمى الكروموسومان المزدوجان بالثنائً .  -7

: هـو تراصف الكروموسومات المتماثلة مع بعضها وازدواجها ومن ثم التواء بعضها على البعض  الاٌثاق ) التشابن (

ر التمهٌدي الاخر وٌطلك علٌها بالثنائً وهو صفة ممٌزة للانمسام الاختزالً وٌحدث فً الدور الازدواجً من الطو

 الاول للانمسام الاختزالً الاول .

: هـو مصطلح ٌطلك على ازواج الكروموسومات المتماثلة التً تشابكت مع بعضها الاٌثاق وتحصل فً الدور الثنائً 

 الازدواجً من الطور التمهٌدي الاول للانمسام الاختزالً الاول .

 

 : ممٌزاته :  الدور التغلظً

 سومات وتغلظها وٌمل طولها .ٌزداد تكثف الكرومو -1

 ٌظهر تضاعف كل كروموسوم الى كروماتٌدٌن واضحٌن ٌرتبطان بوساطة جزئٌهما المركزٌٌن ، وٌطلك   -7

 على كل كروماتٌدٌن ٌكونا نفس الكروموسوم بــ ) الكروماتٌدٌن الشمٌمٌن ( .    

 ( .الرباعًعة كروماتٌدات تدعى )ٌظهر كل زوج من الكروموسومات المتماثلة بشكل حزمة مؤلفة من ارب -1

 .بالتعابر  ٌحصل تبادل فً موالع المورثات بٌن الكروموسومٌن المتماثلٌن بعملٌة تدعى  -4

 

: هـً حزمة مؤلفة من اربع كروماتٌدات ناتجة من تضاف الكروموسومات المتماثلة المزدوجة مع بعضها الرباعــً 

 ن الطور التمهٌدي الاول للانمسام الاختزالً الاول . الى كروماتٌدٌن وتحصل فً الدور التغلظً م

 

: هـً عملٌة تبادل فً موالع المورثات بٌن الكروموسومٌن المتماثلٌن ضمن حزمة الرباعً  التعابـر ) العبور (

 الواحدة وتحصل هذه العملٌة فً الدور التغلظً من الطور التمهٌدي الاول للانمسام الاختزالً الاول .
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 : ممٌزاته : نفراجًالدور الا

 ٌبدأ كل كروموسومٌن متماثلٌن الابتعاد عن بعضهما وٌبمى الكروماتٌدان غٌر الشمٌمٌن مرتبطان بنمطة    -1

 .بالتصالبات واحدة او اكثر ، تدعى نماط الارتباط       

 تتبادل لطع الكروماتٌدات غٌر الشمٌمة فً كل منطمة تصالب بعضها مع بعض . -7

 

هً نماط ارتباط الكروماتٌدات غٌر الشمٌمة مع بعضها فً مواضع خاصة عند ابتعاد الكروموسومٌن  :التصالبات 

المتماثلٌن عن بعضهما فً الدور الانفراجً من الطور التمهٌدي الاول للانمسام الاختزالً الاول وٌختلف عدد 

 لكروماتٌدات غٌر الشمٌمة .التصالبات من خلٌة لأخرى ومن كروموسوم لآخر وٌتم من خلالها تبادل لطع ا

 

 : ممٌزاته :  الدور الحركً

 تزداد الكروموسومات ) كروماتٌدات الكروموسومات المتماثلة ( لصراً وتغلظاً . -1

 تبدأ النوٌة والغشاء النووي بالانحلال التدرٌجً . -7

 دد التصالبات .تتحرن موالع التصالبات باتجاه نهاٌات الكروموسومات وٌنتج عن ذلن تنالص فً عـ -1

 س /وزاري/ ٌتنالص عـدد التصالبات فً الدور الحركً من الطور التمهٌدي الاول للانمسام الاختزالً الاول ؟

 ج / بسبب لصر وتغلظ الكروموسومات فً هذا الطور مما ٌؤدي الى اندفاع التصالبات نحو نهاٌة الكروموسوم.

 

 الطور الاستوائً الاول : ممٌزاته : -7

 ب الكروموسومات المتماثلة على خط استواء الخلٌة بشكل مجامٌع ثنائٌة .تترت -1

 تظهر الاجزاء المركزٌة . -7

 ٌظهر المغزل بألٌافه التً ٌتصل بعضها بالأجزاء المركزٌة  .  -1

 

 الطور الانفصالً الاول : ممٌزاته :  -1

 ٌنفصل الكروموسومان المتماثلان عن بعضهما . -1

 ٌن متعاكسٌن باتجاه لطبً الخلٌة .ٌتحركان باتجاه -7

 ٌبمى كروماتٌدا كل كروموسوم مرتبطٌن مع بعض فً منطمة جزئٌهما المركزٌٌن . -1

 الطور النهائً الاول : ممٌزاته : -4

 تتجمع الكروموسومات الجدٌدة عند لطبً الخلٌة . -1

 ٌختفً المغزل وٌبدأ تكوٌن النوٌة والغلاف النووي. -7

 م الساٌتوبلازمً الذي ٌكون مشابه للانمسام الخٌطً .ٌبدأ الانمسا -1

 س ( . 7ٌنتج فً نهاٌة هذا الطور خلٌتٌن ثنائٌة المجموعٌة الكروموسومٌة )  -4
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 : ٌتم بأربعة اطوار هً :ب / الانمسام الاختزالً الثانً 

 

 الطور التمهٌدي الثانً : ممٌزاته :

 صف العدد الكامل لكروموسومات الخلٌة الام .ٌكون عـدد الكروموسومات فً كل نواة هـو ن -1

 ٌكون الكروماتٌدات متباعدة عن بعضها ومختلفة من حٌث التركٌب كنتٌجة لعملٌة العبور . -7

 

 س / الخلاٌا فً الطور التمهٌدي الثانً تحتوي نصف العدد الكامل من الكروموسومات ؟

 الاختزالً الاول .ج / لاختزال عدد الكروموسومات الى النصف فً الانمسام 

 س / لـد تختلف الكروماتٌدات فً تركٌبها فً الطور التمهٌدي الثانً عن الطور التمهٌدي الاول ؟ 

 ج / وذلن نتٌجة لحصول عملٌة التعابـر فً الدور التغلضً من الطور التمهٌدي الاول . 

 

 الطور الاستوائً الثانً : ممٌزاته :

 مستوى الصفٌحة الاستوائٌة للخلٌة وتظهر متصلة بخٌوط المغزل عن  تتخذ الكروموسومات موالعها عند -1

 طرٌك اجزائها المركزٌة .    

 ٌبمى كل كروموسوم مكون من كروماتٌدٌن . -7

 

 الطور الانفصالً الثانً : ممٌزاته :

 ٌد تنفصل كروماتٌدات كل كروموسوم عن بعضها من خلال انفصال جزئٌهما المركزٌٌن فٌصبح كل كرومات -1

 ٌمثل كروموسوم بنوي مستملاً .    

 تتحرن الكروموسومات الجدٌدة باتجاه لطبً الخلٌة بواسطة خٌوط المغزل . -7

 

 

 

 الطور النهائً الثانً : ممٌزاته :

 تتجمع الكروموسومات عند لطبً الخلٌة فتزداد طولاً وتمل سمكاً . -1

 تظهر المادة الكروماتٌنٌة بشكل خٌوط دلٌمة . -7

 ٌظهر الغشاء النووي والنوٌات لتتكون نواتان جدٌدتان من نواة واحدة اصلٌة . -1

 ٌنتج فً نهاٌة هذا الطور اربع خلاٌا احادٌة المجموعة الكروموسومٌة ) س ( . -4
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 س / لارن بٌن الانمسام الخٌطً والانمسام الاختزالً ؟

 ج /

 الاَقساو الاختزانٍ الاَقساو انخُطٍ

 انمسامٌن . -1 اَقساو واحذ . -1

 تتكون اربع خلاٌا غٌر متماثلة من كل انمسام . -7 تتكىٌ خهُتٍُ يتًاثهتٍُ يٍ كم اَقساو . -2

 الخلاٌا مختلفة وراثٌاً . -1 انخلاَا انًتكىَت يتًاثهت وراثُاً . -3

عذد انكزويىسىياث فٍ انخهُتٍُ انًتكىَتٍُ  -4

 ًَاثم عذدها فٍ انخهُت الاو .

وسومات فً الخلاٌا المتكونة نصف عدد الكروم -4

 العدد الموجود فً الخلٌة الام .

 ٌحصل الانمسام فً الخلاٌا الجرثومٌة . -1 َحصم الاَقساو فٍ انخلاَا انجسًُت . -5

 ٌحصل بعد النضج الجنسً فمط . -3 َحصم الاَقساو خلال دورة انحُاة بشكم يستًز . -6

ح  انته  فٍ َشارك هذا الاَقساو فٍ انًُى واصلا -7

 انخلاَا وانتكاثز انلاجُسٍ .

ٌشارن فً التكاثر الجنسً ونمل المادة الوراثٌة  -2

 من الاباء الى الابناء .
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 س / لارن بٌن الطور التمهٌدي والطور التمهٌدي الاول ؟

 ج /

 انطىر انتًهُذٌ الاول انطىر انتًهُذٌ

 من الانمسام الاختزالً . -1 قساو انخُطٍ .يٍ الاَ -1

 خلٌتان عدد الكروموسومات فً كل منهما نصف العدد -7 خهُت واحذة عذد انكزويىسىياث فُها كايم . -2

 كروموسومات الى الكروماتٌنٌة الشبكة تتحول -1

 كروماتٌدٌن من مكون كروموسوم كل وٌبدو

 . المركزي بجزئهما مرتبطٌن

 كروموسوم كل كروماتٌدي وٌكونكروموسومات  -1

 نتٌجة اختلف تركٌبهما لان بعضهما عن متباعدٌن

 العبور . عملٌة لحصول

 . الخلٌة لطبً الى المركزٌان الجسٌمان ٌتباعد -4 . الخلٌة لطبً الى المركزٌان الجسٌمان ٌتباعد -4

 وخٌوط المغزل خٌط مركزي جسٌم كل من تمتد -1

 . والنوٌة النووي الغلاف من كل ٌختفً النجم

 النجم وخٌوط المغزل خٌط مركزي جسٌم كل من تمتد -1

 . والنوٌة النووي الغلاف من كل ٌختفً

 

 

 ؟ الاول النهائً والطور النهائً الطور بٌن لارن/  س

 ج /

 النهائً الاول الطور النهائً الطور

 من الانمسام الاختزالً يٍ الاَقساو انخُطٍ -1

 بشكل الاصلً وضعها الى اتالكروموسوم تعود -7

 ( .الكروماتٌنٌة  الشبكة ) متشابكة كرماتٌنٌة خٌوط

 

 الكروماتٌنٌة المادة لتكون الكروموسومات تعود -7

 . (الكروماتٌنٌة الشبكة خٌوط)

 

 النوٌة حول النووي الغلاف وٌتكون النوٌة تتكون -7

 والنجم . المغزل و ٌختفً لتكوٌن نواتٌن

 لتكوٌن والنوٌة النووي لافالغ من كل ٌظهر -7

 .والنجم  المغزل ٌختفً و نواتٌن

 الحٌوانٌة ٌحدث الخلٌة فً الساٌتوبلازمً الانمسام-1

 الى من الخارج الى الداخل الخلٌة غشاء فً بالتخصر

 النباتٌة الخلٌة فً و خلٌتٌن الى الخلٌة تنمسم ان

 بروتوبلاست من لبل الخلوٌة الصفٌحة بتكوٌن ٌحدث

 من الخلوي الجدار بتكوٌن خلٌة كل تبدأ ثم الخلٌة

 . خلٌتٌن الى الخلٌة تنفصل ان الى جهتها

 مشابه  ٌكون الذي الساٌتوبلازمً الانمسام -1

 . الساٌتوبلازمً فً الانمسام الخٌطً للانمسام

تنتج خلٌتان ٌحمل كل منهما عدد كامل من  -1

الكروموسومات مشابه لعدد الكروموسومات فً 

 الام .الخلٌة 

 نصف العدد الكامل منها كل ٌحمل اربع خلاٌا تنتج -4

 الام . الخلٌة فً الموجود الكروموسومات من

 

 

 

 

 


